
问题1：为什么要在海上发射火箭？

减少残骸坠落等安全威胁
相较于传统的陆上发射，海上发射火箭具有多方面优

势。
据航天专家、小火箭科普平台创始人邢强介绍，海上

发射能够远离人口稠密地区，减少火箭发射对人的不利影
响。如果在内陆发射，火箭发射期间的助推器、整流罩、一
级、二级火箭分离后，一般都会降落回地面，产生安全风
险。

而海上发射运载火箭的残骸可全部落在公海上，不必
为躲避居民区而限制火箭的发射方位角，因此可以实现任
意轨道倾角的发射，这个优势是陆地发射难以企及的。如
果火箭发射出现故障，危害会更大。海上发射可以降低火
箭出现故障后的附加危害风险，这样也有助于降低投保费
用。

据国家航天局消息，此次发射点位于东经121.19度、北
纬34.90度，火箭飞行过程二子级残骸落入北太平洋公海。

另外，海上发射，尤其是在广袤的公海上发射，与民航
航线和船舶航线的冲突较少，对于清除空域的要求较低，
甚至可以通过海上机动来自主选择完全没有人类活动的
发射位置。

此次发射位于黄海海域，尚未最大限度发挥海上发射
的优势，如果在靠近赤道的海域发射，将会有更明显的效
果。地球在赤道上拥有最大的自转线速度，高达465.1米/
秒。如果将运载火箭运到赤道附近发射，能最大限度地利
用地球自转的力量，节省火箭推进剂的消耗量，从而可以
运载质量更大的载荷（火箭送往太空的仪器设备等）。

邢强表示，如果发射轨道倾角为0°的同步轨道卫星，
在赤道附近海域发射能够避免卫星向0°倾角的地球同步
轨道转移的轨道平面变化，简单来说，可以将卫星一步到
位送到轨道。火箭的运载能力和卫星的在轨寿命能显著提
升。

据邢强测算，仅从轨道倾角方面考虑，从赤道海域发
射火箭，可以比从北纬28.5°的美国卡纳维拉尔角发射基
地发射增加18%左右的载荷。

问题2：海上发射面临哪些挑战？

需要考虑海况盐雾霉菌等环境条件
海上发射优势明显，但也面临着技术挑战，复杂的海况为发射带来更

多不确定性。
据《中国航天报》报道，海上发射过程中，运载火箭会受到海洋运输环

境、自然环境、海况，尤其是盐雾、霉菌等自然环境的影响。海上发射需要开
展长时间的航向保持、动态方位传递等动基座瞄准技术研究及试验验证。

另外，对火箭而言，选用长征十一号这样的固体燃料运载火箭具有操
作使用方便等优势，但固体运载火箭运载能力一般有限；选用液体燃料运
载火箭，发射适应性更强，但是操作流程更复杂。固体和液体火箭都是可行
的选择，只是研制难度不同。

对发射平台而言，海上发射要求平台吨位大、稳定性好，能够适应火箭
发射环境。随着造船技术发展，目前大型船舶企业具有足够的技术储备开
展海上移动发射平台研制。

问题3：海上发射需要什么平台？

指挥控制船、发射平台与运载火箭
指挥控制船、发射平台与运载火箭3个子系统构成了整套海上发射系

统。对照作为飞机发射平台的航空母舰，有人将海上发射平台称为“航天母
舰”。

目前世界上唯一一个海上发射平台是海上发射公司的“奥德赛”号，改
建自一座海上移动石油勘探和钻井平台。平台有着强悍的海上稳定能力，
能同时应对100节风速、110英尺的浪高和3节的暗流。

邢强介绍，该平台的优势在于巨大的抗风浪能力、充足的电力供应、完
备的环境控制系统，满足运载火箭海上发射活动的需求。

全国政协委员、中国航天科技集团有限公司科技委员会主任包为民此
前接受媒体采访时介绍，我国现有承担火箭海上发射任务的平台是通过已
有船舶改造而来的。它的甲板面积十分巨大，长110米，宽近80米，面积超过
一个标准的足球场。由它改装成的发射平台，可以同时容纳下火箭、各种保
障车辆以及各种设备。

“运载火箭海上发射平台要求吨位更大、稳定性更好、适应热发射等，
这样才能满足未来大型火箭海上发射的需求。目前相关单位正联合将大吨
位商用货船改造为火箭发射平台。”包为民表示。

问题4：国际海上发射火箭20年来

成功率多少？

36次发射32次成功
全球海上发射已有20年历史。1999年

3月，第一枚海上发射的运载火箭升空，该
火箭属于海上发射公司。1995年，来自美
国、俄罗斯、乌克兰和挪威的四大集团共
同出资、出技术，成立了这个世界上第一
家能持续提供海上发射业务的公司。

其中，美国波音公司提供系统整合与
总体优化和卫星平台技术；俄罗斯能源火
箭公司提供天顶运载火箭第三级的技术；
乌克兰南方设计局提供天顶运载火箭第
一级和第二级的技术；挪威克瓦纳集团提
供发射平台和指挥控制船舶的技术，代表
了当时欧洲最高的造船技术水平。

用于海上发射的火箭为天顶号运载
火箭，是苏联解体前发展出来的技术含量
最高的一款火箭。

据邢强统计，1999年3月至今，海上发
射公司所有的发射活动共36次，其中32次
成功、1次部分成功、3次失败，成功率为
88.89%，按最终入轨成功率来说，为
91.67%。

2009年6月22日，海上发射公司宣布
破产，2010年重组后，俄罗斯能源火箭公
司占公司95%的股份，美国波音公司占
3%，挪威阿克公司占2%。之前的四大集团
变为三大集团，乌克兰南方设计局退出，
美国和挪威也大幅缩减了投资。该公司最
近的一次发射是2014年5月26日的欧洲卫
星（EUTELSAT3B）。

2016年9月，俄罗斯私营航空控股公
司S7集团宣布收购海上发射公司，计划今
年年底重新启动海上发射。（据《新京报》）
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我国首次在海上成功实施运载火箭发射

摄影/新华社记者 朱 峥

中国首次海上发射火箭，
你关注的问题在这里！

史上第一次，中国长征火箭从海上起飞。6月

5日12时6分，我国成功实施首次海上火箭发射，

地点位于黄海海域。此次发射由长征十一号运载

火箭实施，是一次验证性发射，发射技术试验卫

星捕风一号A、B星及五颗商业卫星。长征十一号

是长征火箭序列中运载能力最小的火箭，具有机

动灵活、发射准备时间短等优点，也是我国商业

发射市场的重要运载火箭。

本次发射由中国航天科技集团有限公司一

院、中国航天基金会与WEY品牌合作，验证火箭

命名为“CZ-11WEY”号。


