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中国向空间站发出第一件快递 天舟二号7小时送达
中国文昌，夜漫南海，

圆月当空。

北京时间5月29日20

时55分，搭载着天舟二号货

运飞船的长征七号遥三运

载火箭，在位于海南省的文

昌航天发射场点火发射。

约604秒后，飞船与火

箭成功分离，精确进入预定

轨道。21时17分，太阳能帆

板两翼顺利展开工作，发射

取得圆满成功。

兵马未动，粮草先行。

距离天和核心舱发射升空

30天后，中国向空间站核心

舱成功发出了第一件快递

“包裹”。天舟二号的快速交

互对接系统已经提前安排

好入轨后的动作时序，从地

面“发货”到“快递小哥”来

敲门的时间大约7个小时，

堪比“同城快递”，实现了空

间站任务物资运输快速补

给。

“大力水手”托举深空

梦想

与 敦 实 憨 萌 的“ 胖

五”——也就是长征五号运

载火箭相比，长征七号遥三

运载火箭的身材显得修长。

但事实上，它总长53.1米，

比“胖五”要短3米多。

作为新一代高可靠、高

安全的中型液体运载火箭，

长征七号是为满足搭载天

舟系列货运飞船的专属需

求量身研制。因其“两级半”

的构型，仅从外形来看，它

比“胖五”的“一级半”构型

更匀称——如果说“胖五”

像举重运动员，长征七号则

更像健身房里的教练。

“力气大”，是空间站建

设对长征七号火箭最基本

的要求。虽然不如“胖五”体

态雍容，但长征七号的起飞

重量达到了597吨，近地轨

道运载能力达到13.5吨，跻

身中国火箭“四大力士”之

列，是名副其实的“大力水

手”，达到了国外同类火箭

先进水平。

“大力水手”这一次的

任务，就是将满载大批物资

的天舟二号货运飞船送到

预定轨道。为了“力气大”，

长征七号使用动力更强劲

的液氧煤油做燃料，还将助

推器主捆绑结构的安装间

隙由5毫米压缩到4毫米，

这不仅减少了火箭飞行时

的振动，也增加了助推传

力。

2016年6月25日，长征

七号在新建成的文昌航天

发射场首飞成功。

2017年4月20日，长征

七号托举着天舟一号货运

飞船腾空而起。这是天舟货

运飞船和长征七号运载火

箭组成的空间站货物运输

系统的首次飞行试验。

这一次，长征七号又一

次成功升空，为空间站天和

核心舱送去生活物资、实验

设施和推进剂，拿下了中国

空间站工程建造阶段承上

启下的又一重要环节。

按照空间站在轨建造

任务规划，到2022年底，我

国将连续实施11次发射任

务，其中4次货运飞船发射

都将由长征七号火箭“承

运”。“环环相扣，就像接力

赛跑，每发任务的成败都关

乎中国空间站建造计划能

否顺利实施。”长征七号运

载火箭试验队主任设计师

徐利杰说。

为满足飞船与空间站

的交会对接需求，科研团队

将精确到秒的发射“零窗

口”拓展为2分钟左右的“窄

窗口”。通俗地说，如果火箭

起飞时间出现了2分钟以内

的偏差，火箭可以根据起飞

时间自行修正飞行轨迹，保

证货运飞船仍然能够进入

核心舱所在的轨道面，为后

续的交会对接奠定基础。

“快递小哥”穿梭天地

走廊

大大小小包裹 160 多

件，两件分别重达100多公

斤的航天员舱外服，还有3

吨推进剂——天舟二号货

运飞船并不是世界上最大

的货运飞船，但装的物资却

达到了6.8吨，超过了飞船

自重。

远离地球，空间站里吃

的、穿的、用的，乃至呼吸所

需的物资，都要由货运飞船

及时送达。天舟货运飞船与

长征七号火箭一起，共同构

成了空间站货物运输系统，

实现了“人货分装”，成为中

国载人航天工程中的“快递

小哥”。

“去”的时候，天舟二号

可为空间站送去各种生活

物资、推进剂、平台维修设

备附件及各种消耗品、载荷

设备等补给物资。“回”的时

候，天舟二号还将带走和销

毁空间站废弃物。

与天舟一号相比，天舟

二号在构型上与其基本一

致，采用了全密封货物舱和

推进舱组合而成的两舱构

型，总长10.6米，最大直径

3.35米。

在承担的任务上，天舟

二号则有其鲜明的特点。

为了装得更多，科研团

队根据货运飞船的圆形舱

体结构，一共设计了26种不

同尺寸规格、不同形状的货

包，像搭积木一样组合放置

进蜂窝板形成的一个个货

格之中。每个货包都会被类

似飞机座椅的安全锁扣稳

当固定住，单手就可以取下

来。这些物资，可以满足3名

航天员3个月太空生活的需

要。

不仅装得多，而且送得

快。天舟二号的快速交互对

接系统已经提前安排好入

轨后的动作时序，节省了指

令在天地间传达的时间，也

免去地面临时注入程序的

流程，从地面“发货”到“快

递小哥”来敲门的时间大约

7个小时，堪比“同城快递”，

实现了空间站任务物资运

输快速补给。

不仅送得快，天舟二号

还设计了多个与密封舱隔

离的“油箱”，具备“危险品

运输资质”。除了运输生活

物资、实验设施外，天舟二

号还携带了3吨推进剂，交

会对接之后，就摇身一变成

为空间站的“加油站”。

不仅能加油，还能给空

间站充电。天舟二号货运飞

船有自己独立的能源系统，

可以实现能源自给自足。靠

泊空间站期间，天舟二号和

空间站之间可以互相输送

补充电能资源——靠泊期

间的天舟二号处于休眠状

态，自身能源需求小，富余

出来的电能就可以输送到

空间站，为航天员活动提供

保障，同时支撑一些电能消

耗较大的科学实验。

天舟二号还是一个“储

藏室”。完成交会对接后，航

天员会进出天舟二号取用

生活和工作物资。为了让航

天员在天上也可以方便快

捷地取用、查找自己想找的

物资，“储藏室”里的每件货

物上都粘贴了一个具备无

线射频识别功能的标签，使

用专用设备能进行智能定

位。

天舟二号有存放垃圾

的职能，是一个太空“垃圾

桶”。航天员在空间站里产

生的生活垃圾、人体排泄

物，都会集中到天舟二号舱

内存放。完成使命后，天舟

二号将带走这些废弃物，在

坠入大气层的过程中一同

烧毁。

18立方米货物装载体

积，除了留出航天员舱内活

动空间，还同时具备这么多

的功能且保持重量均衡，科

研团队在布局设计上用足

了智慧。强大的送货和补给

能力，也将对延长空间站寿

命和航天员在轨驻留时间

起到重大作用。

再过一段时间，中国航

天员将搭乘神舟十三号载

人飞船来到太空。相信他们

在进入天和核心舱后，打开

天舟二号货运飞船舱门的

那一刻，一定会有“拆快递”

的惊喜。

为何两次推迟发射？

5月29日，长征七号遥

三运载火箭点亮文昌发射

场的夜空，经过9天的等待，

成功将天舟二号货运飞船

送入太空。此次，长征七号

遥三运载火箭究竟为何两

次推迟发射？研制团队又经

历了怎样的蛰伏和攻坚？

5月19日13时许，长征

七号遥三运载火箭进入负

12 小时发射流程。煤油加

注、液氧加注，发射依规程

按部就班有序进行，音响里

一句句“正常”不时传来，每

一名试验队员各司其职，忙

而不乱。

21 时 40 分许，距离发

射不到3个小时，发射指控

大厅中的数据信息显示：

“一个压力值参数异常！”陡

然间，发射大厅现场陷入一

片寂静。

哪个部段出了问题？阀

门的问题还是零部件的问

题？彼时，火箭箭体已完成

加注，尾舱内一直处于热氮

气吹除状态，这意味着试验

队员必须要戴呼吸面罩进

舱。

两名总装人员换好服

装、戴好面罩，从50厘米见

方的舱门钻进箭体。舱内一

片漆黑，气体吹除的声音震

耳欲聋，密闭空间的憋闷、

零下183摄氏度的低温，一

切都无暇顾及，他们攀爬在

箭体结构件上，仔细地摸索

着检漏点。

“找到了！”两次核查

后，问题暴露，但很快后方

传来消息，这并不是元凶。5

月19日23时50分许，距离

发射预定时间还有不到2小

时，各方一致决定：“推迟发

射。”

失落占据了试验队员

的心情，大家感到“心凉了

半截”，然而，大家更明白：

这是经过慎重研究的结果，

绝不能让火箭带一丝隐患

上天。

5月20日，试验队员先

后分4拨再次进舱排故，找

到了新问题，并经过系列措

施扭转局面。然而，负8小时

液氧推进剂补加之后，异常

再次出现，发射再度终止。

长征七号遥三运载火

箭能否成功发射，关系着中

国空间站“天地运输走廊”

能否顺利搭建，更关系着后

续载人航天计划能否顺利

实施，试验队员的压力可想

而知。

针对发射场传回的数

据，中国航天科技集团一院

总体设计部后方保障人员

马上追溯事件链，对现有的

所有异常参数合并同类项，

并提取8个不同方面的问题

单独进行深入的理论分析

和复现试验。

5月25日，归零工作接

近尾声。发射塔架上，试验

队员精心擦拭着火箭整流

罩的“罩衣”和箭体。

26日，模拟发射演练；

27 日、28 日，加注准备；29

日，推进剂加注，晚8时55

分，火箭成功发射！

历时9天，长征七号遥

三运载火箭终于走完了发

射前的全部流程，打赢了这

场逆风之战。

回首走过的路，中国

航天科技集团一院党委书

记李明华感慨道：“航天人

天生具有打逆风球、走上

坡路的能力，没有什么风

雨波折能够阻挡我们前

进。” （据新华社报道）
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