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2020年8月，中国科学院青藏高原研究

所湖泊与环境变化团队首次在青藏高原纳

木措中心湖区近百米水下成功获取 144.79

米岩芯。什么是岩芯？获取岩芯有什么用

处？岩芯里又藏着什么秘密呢？

“天湖”纳木措：气候环境信息的聚集地

湖泊作为地球陆地水圈的重要组成部

分，联系着大气圈、生物圈和岩石圈，是各

圈层相互作用的连接点，是大气、水、沉积

物界面等进行物质和能量交换的场所。

青藏高原上的湖泊以内陆封闭湖泊为

主，即湖泊中的水不流出湖盆，而是作为一

个相对独立的地理系统存在和发展。封闭湖

泊一般是整个流域的最低处，因此也是流域

内岩石、土壤、植被、河流及人类活动等信

息的聚集地。

科学家通过采集湖泊沉积物开展相关

分析和研究，可以反推沉积物形成时的气候

环境状况，这就是古气候和古环境重建研

究。通过钻探从沉积物中取出的柱状样品就

是岩芯。

“天湖”的岩芯里藏着什么秘密

通过湖泊岩芯开展的不同时间尺度的

古气候重建研究，可以让我们深入了解过去

的气候环境状况，并建立相应的演化规律。

在此基础上通过气候模型的运算就可以预

测未来一定时间范围内的气候变化趋势，从

而为应对气候变化提供科学依据。

由于湖泊分布广泛，因此在记录局部地

区或者区域尺度的环境变化方面，与其他只

在特定环境下存在的环境载体如冰川、黄

土、树木、石笋等相比，湖泊具有一定的优

势。

怎样才能完成读“芯”术

那么，湖泊沉积物中有哪些内容可以反

映过去的环境变化？

这包括沉积物的颗粒大小组成（粒度分

布）、密度、含水量、磁化率等物理特征，有

机质含量、化学元素含量、矿物组成等化学

特征，以及一些生物和微生物的化石，如孢

粉（花粉）、硅藻、介形虫、摇蚊等，甚至更小

的病毒和细菌。以上这些参数被称为环境代

用指标，它们可以通过科学的方法被测定，

从而知道其具体组成和含量。当然，要进行

古环境重建，还需要知道沉积物形成时的年

龄，一般可以通过放射性同位素定年技术来

确定。

除了纳木措之外，过去30余年来，科学

家还在包括青海湖、色林错、班公湖等在内

的湖泊中，采集沉积岩芯并开展相关研究，

推动了青藏高原古气候环境演化研究的持

续发展。

青藏高原科学考察和研究从来不缺挑

战。纳木措百米水深下百米岩芯的成功获

取，为更大的钻探计划奠定了基础，让科研

人员更有信心继续推进纳木措国际大陆科

学钻探计划！

（据《知识就是力量》）

宇宙中只有地球会下雪吗？

地球上的雪是水或者冰在空中凝结后再

降落的自然现象，而雪花是一种无色轻盈的六

角晶体，固有“草木之花多五处，独雪花六处”

之说，其大小通常在 0.05~4.6 毫米之间，且结

构极易随着温度而改变，变化多端，奇妙万

千，完全不同于世间固有的万千花草。

从太空望去，披上雪白冬衣的地球犹如一

颗晶莹剔透的魔法球，尤其是南北两极雪白的

极冠，美不胜收。不过你知道吗，在茫茫宇宙

中，不只是地球，其他星球也会下雪哦！

火星，一颗外表看似火热的红色行星，却

也有着降雪的奥秘。据科学家考察，神奇的火

星在冬天、夏天都会下雪，但冬季下雪地区主

要集中在火星赤道与极地之间的中纬度，夏季

则只有极地才会有雪花降落。

飘着雪花的火星在火红色地面的映衬下，

如同裹上了一层薄如蝉翼的纱，雾蒙蒙一片，

这是因为火星上的雪花是由二氧化碳气体凝

固而成，俗称“干冰雪花”，就如同人体血液中

的红细胞那么大，肉眼完全看不见，且根据美

国麻省理工学院的研究人员研究表明，火星南

极的雪粒稍小于北极雪粒。

“火星飘雪”已经惊呆不少科学门外汉，宇

宙中更有让人大开眼界的奇异星球，它们的雪

花甚至都不是白色的！

木卫一，即艾奥，是木星的四颗伽利略卫

星中最靠近木星的一颗卫星，也是迄今太阳系

中所发现的火山活动最为强烈的天体，甚至比

人类居住的地球上的火山活动还要剧烈得多。

与类地行星有不少相似的地方，木卫一的

表层也是由硅酸盐熔岩所构成，但根据伽利略

号所观测的数据，它的内核可能由硫化铁所组

成。

在火山活动的促进下，地表下的二氧化硫

被加热到熔融状态，随之被喷射到寒冷的真空

中。在那里，二氧化硫很快冷却凝固，结晶成

为薄片，绝大多数的晶片会在重力作用下落回

木卫一的表面，就像纷纷扬扬的雪花。

只不过，这些二氧化硫雪花是黄色的。除

了火山外，仅有一些普通的山脉、溶化硫湖

泊、深度达数百公里的破火山口，以及长达数

百公里的低黏度液体在流动（可能是液态硫或

是硅酸盐），这些地表景观及化合物拥有多种

不同的颜色，形成了木卫一独特多变的外观。

身处宇宙深处的海卫一是环绕海王星运

行的一颗卫星，它是海王星的卫星中最大的一

颗，也是太阳系中最冷的天体之一，具有复杂

的地质历史和一个相对来说比较年轻的表面。

海卫一的表面主要是由冻结的氮组成，同

时也含有干冰（二氧化碳）、水冰、一氧化碳冰

和甲烷。

随着海王星环绕太阳公转的周期重复，加

之海卫一自身地质活跃的因素，其表面液态的

氮和甲烷等重复发生蒸发和冻结的过程，当这

些被喷射到高空的液态物质凝结后，飘落下

来，就形成了粉红色的雪！

宇宙茫茫，尽管现阶段已探明的可以飘雪

的星球屈指可数，但谁能说得准下一个在何时

会出现呢？ （据《科技日报》）
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