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中国长城资产管理股份有限公司内蒙古
自治区分公司所持有的内蒙古恒新公路发展

股份有限公司等2户债权资产营销公告
基准日：2022年1月31日 单位：元

合作意向 ：中国长城资产管理股份有限公司内蒙古自治区分公司面对投资人市场，欢迎广大有识之
士参与购买债权。欢迎符合上述交易条件的社会各界投资者踊跃参与、洽谈购买等事宜，若有异议或购买
咨询请致电或来函咨询。

联系人：贾先生 联系电话：0471-6908196
联系人：赵先生 联系电话：0471-6908172
邮政编码：010010
通讯地址：呼和浩特市如意工业园区如意和

大街西蒙奈伦广场8号楼
中国长城资产管理股份有限公司内蒙古自治

区分公司
2022年2月24日

序号

1

2

合计

债务人

内蒙古恒新公
路发展股份有

限公司

包头市华灵不
锈钢有限公司

担保人
出质人：内蒙古恒新公路发展股份有
限公司、内蒙古恒达公路发展有限公
司；
保证人：内蒙古新维投资控股集团股
份有限公司、内蒙古新大地建设集团
股份有限公司、内蒙古维邦房地产开
发集团股份有限公司、乌兰察布市投
资开发有限公司、孙平、苏美丽。
保证人：内蒙古华业特钢股份有限
公司、金良春、邵菊香。

本 金

70,470,306.61

9,980,460.41

80,450,767.02

利 息

6,463,873.55

10,318,
059.01
16,781,
932.56

孳生息

18,264,484.28

1,544,178.08

19,808,662.36

债权合计

95,198,664.44

21,842,697.50

117,041,361.94

“短道速滑收官，共9个项目，7

个项目破奥运纪录，1 个项目破世

界纪录……”

2 月 16 日 22 时 30 分，国家重

点研发计划“科技冬奥”重点专项

“制冰机研发及应用示范”项目制

冰机总工程师刘楷给记者发来微

信。

北京冬奥会期间，首都体育馆

承办花样滑冰和短道速滑两个项

目的比赛。值守在制冰机房的刘

楷，时刻关注着冰场上“破纪录”的

消息。

在他看来，冰场上不断被打破

的纪录，侧面看也是对中国“造冰”

技术的肯定。“破纪录需要天时地

利人和嘛！”刘楷用一口浓重的重

庆口音，不无自豪地说。

“冬奥会冰场，制冰过程可不

像普通人想象的那样，直接把水浇

上去就完了。”刘楷笑着说。

他解释说，制冰有好多步骤：

先浇底冰，再喷冰漆，然后覆盖冰

漆，还要喷logo等。一般喷一层水，

只能浇出0.5毫米厚的冰。就这样，

一层又一层，浇制出一块冰场。

不同比赛项目，对冰场也有不

同要求。以冰温来说，花样滑冰一

般要求冰面温度零下 3.5 摄氏度，

这样冰面比较软，运动员在空中旋

转三周或四周后，落冰的冲击力不

至于太大。短道速滑一般要求冰面

温度零下 6.7 摄氏度到零下 7 摄氏

度，冰面相对硬一些。太软，不利于

冰刀抓地；太硬，冰面又比较脆。

整个制冰过程中，浇冰师在冰

场发出各种指令，制冰系统则是幕

后“神器”，负责满足种种严苛要

求。

“优质的冰面有助于运动员取

得更好成绩，而获得优质冰面除了

制冰师高超技艺外，制冰系统所决

定的冰面温差均匀性和软硬度均

匀性则是关键性基础。”“科技冬

奥”重点专项“制冰机研发及应用

示范”项目负责人、天津大学机械

工程学院田华教授如此总结。

可以说，制冰机是人工冰场建

设的关键。

本届冬奥会的制冰系统，被媒

体称为冬奥史上“最环保”。

“从历届冬奥会冰场制冰机来

看，主要采用氟利昂等人工合成制

冷剂技术或者氨制冷技术，前者存

在严重的温室效应问题，后者又存

在安全隐患。”田华说。

以二氧化碳为制冷剂的“二氧

化碳跨临界直冷制冰技术”，被认

为是一种绿色低碳、高效节能的方

案，但其技术一直掌握在欧美等国

家企业手中。

为助力绿色冬奥、科技冬奥，

欧悦冰雪投资管理（北京）有限公

司、天津大学等 8 家单位通过产学

研协同攻关，联合研发、设计和建

造了具有自主知识产权的二氧化

碳跨临界直冷制冰机组，在首都体

育馆冰场进行示范应用。

田华告诉记者，这套方案从二

氧化碳制冰系统压缩、冷却、节流

和蒸发四个过程进行节能设计。例

如，采用双级压缩让源头耗能实现

“事半功倍”，采用全显热回收对冷

却热量进行回收。

“制冰机从关键部件到整机集

成，均实现国内设计、加工、组装和

运行，尤其是水冷式气冷器为国际

上首次应用，有效解决了首体冷却

回路长的工程问题，方案的系统综

合节能超过50%。”田华说。

冬奥会期间，日本花样滑冰名

将羽生结弦点赞说：“我在这里可

以滑得非常轻松，跳得非常高，我

太喜欢这个场馆的冰面了。”

这可离不开“中国造”制冰机

的加持。

“我们的制冰系统可以更好地

控制冰面的温差。”刘楷告诉记者，

系统可以实现在 1800 平方米的冰

场上，实际冰面温差只有 0.3 摄氏

度，最佳时可达0.1摄氏度，冰面温

度非常均匀。

刘楷说，之前的冬奥会冰场对

冰温没有如此精细化的控制，而这

次北京冬奥会上，浇冰师需要什么

样的冰温，制冰系统就可以精准提

供什么样的冰温。

“一位法国浇冰师体验了我们

的制冰机之后，认为它很神奇。”刘

楷笑着说。

值得一提的是，由于承办两种

赛事，整个冬奥会期间，首都体育

馆的冰场需要进行30次转换，以满

足花样滑冰和短道速滑两种比赛

项目的不同需求，有时中间只有 3

个小时的转换时间，但这并没有难

倒背后的制冰人。

“项目组充分利用二氧化碳制

冰温度均匀的特点，结合精准控制

系统和线性降温策略，实现 2 小时

内完成快速、高效的冰面转换，远

远小于国际奥委会3小时冰面转换

的要求。”田华说。

文/《科技日报》记者 刘园园

最快的冰，这样造！

新华社消息 澳大利亚联邦

科学与工业研究组织 22 日发布公

报说，该组织研究人员研发的一种

突破性技术让疫苗能在常温下保

存，从而便于将疫苗运输到缺少冷

藏供应链的偏远地区。

研究人员在日前发表于国际

期刊《生物材料学报》的论文中报

告说，他们用一种被称为“金属有

机框架（MOFs）”的可溶性晶体材

料，封装了一些活病毒疫苗，发现

这种晶体材料可在 37 摄氏度高温

下保护疫苗完整性长达12周。以往

在不冷藏条件下，这些疫苗只能保

存几天。

据介绍，MOFs 是一种多孔晶

体材料，可以在活病毒疫苗周围生

长并形成支架，防止疫苗分子受温

度变化的影响。在疫苗用于接种

前，可以再使用一种溶液溶解外部

的包裹材料，类似于“在房子周围

放置脚手架”，当脚手架移除后，房

子仍会保留。

该组织免疫学家丹尼尔·莱顿

介绍，活病毒疫苗非常有效，但其

复杂的成分使它们易受高温影响，

且目前尚未找到使这类疫苗稳定

的通用技术。他们接下来将专注于

研究新技术是否适用于其他疫苗，

包括 mRNA（信使核糖核酸）新冠

疫苗。 （岳东兴 白 旭）

浇冰车平整冰面

新技术有望使疫苗不再需要冷藏


