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“暴龙家族”添了
帝王龙和女王龙

据近日一项发表在《演化生物

学》上的研究，科学家通过对暴龙属

的遗骸分析，发现不同样本的股骨、

其他骨骼和牙齿结构存在差异，或

表明霸王龙样本需要被重新归类为

3个不同的类别或物种。

霸王龙是暴龙属至今唯一被认

可的物种。过往的研究发现，暴龙属

骨骼遗骸在股骨（大腿骨）和牙齿

（下颌前端两侧各有一颗或两颗细

长切牙）上存在差异。

美国科学家团队分析了 37 个

暴龙样本的骨骼和牙齿遗骸。他们

比较了其中 24 个样本的股骨坚固

性，坚固性是通过股骨长度和周长

计算出的衡量指标，可以表明骨骼

的强度。他们还测量了牙齿底部的

直径或牙龈上的空洞，以判断样本

拥有一颗还是两颗细长切牙。

团队观察了各样本的股骨，粗

壮股骨的数量比纤细的多两倍，这

表明这种差异并非因性别产生（如

果是性别导致的差异，两种数量应

更接近），且差异与生长状况无关。

牙齿结构在不同的样本中也存

在差异，不过既有股骨数据又有牙

齿遗骸的样本不多（12个）。只有一

个切牙的样本，拥有纤细股骨的几

率更大。

研究团队提出，股骨的变化可

能是从一个股骨粗壮的共同祖先开

始，逐步演化到后来物种中更加纤

细的样子。不同沉积层中股骨坚固

性的差异或已足够明显，让一些样

本可被视为独立的物种。

他们进而提名出两个新物种

——帝王暴龙（T.imperator）和女王

暴龙（T.regina），与迄今唯一被认可

的霸王龙并列。 （据《科技日报》）

帝王暴龙袭击糙骨三角龙

《科技日报》消息 据美国趣

味科学网站3月1日报道，一项新

研究表明，科学家们或许在加拿

大发现了首例白尾鹿将新冠病毒

传给人的病例。更重要的是，研究

人员在白尾鹿体内发现了高度变

异的新冠病毒基因组簇，强调了

鹿作为新冠病毒动物宿主的潜

力。尽管如此，最新情况目前只是

孤例，他们计划开展进一步监测。

在最新研究中，科学家们分

析了 2021 年 11 月到 12 月期间从

安大略省西南部和东部的白尾鹿

身上采集的 300 个样本，发现来

自西南部的 17 头鹿新冠病毒检

测结果呈阳性。

当研究人员对其中5个病毒

样本的基因组进行测序时，发现

了“一个新的、非常不同的新冠病

毒谱系”。根据美国疾病控制和预

防中心的说法，谱系是一组或一

簇具有共同祖先的密切相关病

毒，新冠病毒拥有多个谱系。

研究人员发现，与新冠病毒

原始毒株相比，新谱系拥有76个

突变。据《纽约时报》报道，进一

步的分析表明，自 2020 年底以

来，该新冠病毒谱系可能一直在

动物中进化。

随后，研究人员将在鹿身上

发现的病毒基因组与在该地区人

类身上发现的病毒基因组进行了

比较。据英国《卫报》报道，他们

确认了一名与鹿感染同样新冠病

毒毒株的人。此人居住在安大略

省西南部，曾与鹿有过密切接触，

因此有可能是鹿将新冠病毒传染

给了该患者。然而，现有数据太

少，他们无法确定人类和鹿病例

之间的确切联系。

研究人员称，尽管此前的研

究显示，新冠病毒可以从人传给

鹿，并在鹿群内传播，但这是首个

鹿将新冠病毒传播给人的证据。

不过，他们也指出，到目前为

止，这似乎是一个特例——他们

没有发现其他人感染这种新毒株

的证据。研究论文合著者、达尔豪

西大学助理教授芬利·马奎尔表

示：“这一特殊病例虽然引起了人

们的关注，但似乎并不十分令人

担忧。”此外，研究人员的初步分

析也表明，新突变并不能对新冠

病毒疫苗对抗这一谱系毒株的能

力产生巨大影响。

研究人员强调，需要对鹿和

其他动物感染和传播新冠病毒的

情况进行监测，以确定能够增强

病毒传播能力和进化速度的动物

宿主。

加拿大公共卫生机构建议，

“在我们了解更多信息之前，捕

猎、诱捕或与野生动物密切接触

的人应采取预防措施，防止新冠

病毒进一步的潜在传播”。

（刘 霞）

在地质学家们看来，地球上

的碳元素以不同的形态分布于地

球表层的大气圈、生物圈、水圈和

岩石圈系统中，碳循环就是发生

在4个圈层之间碳元素的相互转

换、运移的过程。

地球存在已有46亿年之久。

科学研究认为，地球大气的演变

经历了三个阶段：原始大气、次生

大气和现代大气。

原始大气的主要成分是氢和

氦；次生大气的主要成分是水、二

氧化碳、甲烷、氮、硫化氢和氨

等，其二氧化碳的浓度高达 25%

以上；现代大气的主要成分是氮

和 氧 ，二 氧 化 碳 浓 度 仅 为

0.03%～0.04%。

地球大气中如此巨量的二氧

化碳去了哪里？

地质学家经过调查研究认

为，地球上的碳主要以有机碳和

无机碳的形式存在。其中，赋存于

页岩、碳酸盐岩中的分散微粒有

机碳占比很小，而现代地球上最

大的碳库实为储存在碳酸盐岩中

的高达 61×1015 吨的无机碳，其

碳量占全球总碳量的 99.55%。这

也就解释了二氧化碳的去向问

题：古老的硅酸盐岩与大气中二

氧化碳和水反应，生成碳酸盐岩

沉积物、有机碳和氧气，即碳汇效

应。伴随着氧气的出现和二氧化

碳的减少，地球才慢慢变成一个

巨大的生态系统。

岩溶地貌——峰林平原

碳酸盐岩在地质学中被归类

为可溶岩，即可以在雨水作用下

发生溶解的岩石。可溶岩被雨水

溶解的部分，随水流至洞穴，因饱

和或过饱和的岩溶水在运移过程

中条件的改变，水体中部分二氧

化碳溢出，重新变成碳酸钙沉积，

最终形成石笋或钟乳石。这一过

程悄无声息，但效果惊人。测试结

果表明：仅广西桂林片区就因土

下石灰岩的溶解过程，使得土壤

向大气释放二氧化碳的年通量降

低25%。

根据我国 1981 年—2000 年

的统计，碳酸盐岩溶解的碳汇通

量分别是陆地植被的 50.5%、森

林的68%、灌草丛的2.68倍。换言

之，中国陆地植被年碳汇通量相

当于同期中国工业二氧化碳排放

量的 15.35%，而碳酸盐岩溶解产

生 碳 汇 通 量 相 当 于 排 放 量 的

7.75%。对全球而言，每年碳酸盐

岩溶解转移碳汇通量相当于全球

森林碳汇通量的 33%、土壤碳汇

通量的 70%，相当于全球化石燃

料排放碳量的7.8%。

植树造林曾经是发达国家和

发展中国家进行“碳交易”的普遍

形式，也是人类应对全球气候变

化的基本技术途径。如今发现的

碳酸盐岩溶解消耗大气中二氧化

碳的岩溶碳循环过程，能否在人

类干预下，成为积极应对温室问

题的高效对策呢？

在地表植被生物碳汇增加的

同时，地下的岩溶碳量同时增加。

以广西桂林毛村地下河流域的监

测结果为例，当从砂岩、花岗岩地

区来的地表水流经岩溶区进入地

下时，进一步与石灰岩发生溶解

反应，继续产生碳汇效应。有研究

发现，同一个流域中上游 32%的

砂岩补给区产生的地表水，进入

下游岩溶区会增加34%的碳汇通

量。

上述研究结果表明，影响碳

酸盐岩溶解的主要因子是二氧化

碳和水。增加植被覆盖、封山育

林、植被正向演替、土壤改良等措

施能提高二氧化碳浓度和循环速

度；引入非岩溶水灌溉岩溶区的

植被和农作物会增加岩溶碳汇

量，即可通过人为干预增加岩溶

碳汇量。2013 年政府间气候变化

委员会第 5 次评估报告中，已经

将石灰岩溶解过程作为去除大气

二氧化碳的技术途径之一，与陆

地生态过程、海洋碳汇、人工直接

捕捉并列。岩溶碳循环研究已经

成为应对气候变化的重要手段。

（据《中国自然资源报》）

加拿大或现首个“鹿传人”新冠病例

地球上的二氧化碳都去了哪里？


