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新华社消息 以色列特拉维

夫大学日前发布公报说，一项在国

际空间站开展的实验证实，基于

CRISPR/Cas系统的基因技术能在

太空中准确识别病毒和细菌，可用

于帮助宇航员快速诊断疾病。

CRISPR是细菌防御病毒侵入

的一种机制。细菌将 CRISPR/Cas

系统作为一种分子“搜索引擎”来定

位病毒序列，并将其切割以使病毒

失效。研究这种复杂防御机制的法

国科学家沙尔庞捷和美国科学家道

德纳因开发出了可高效修改细胞基

因组的 CRISPR/Cas9 基因编辑技

术，于2020年获得诺贝尔化学奖。

公报介绍，CRISPR 如今已被

用于精准识别各种生物体，如检测

样本中是否存在细菌或病毒。为验

证CRISPR/Cas检测方法能否用于

太空环境，特拉维夫大学等机构研

究人员制作了相关试剂盒，并由以

色列人斯蒂贝带入国际空间站进

行实验。今年 4 月，斯蒂贝作为全

球首支由私营企业组织的“全私

人”宇航团队成员之一，搭乘美国

太空探索技术公司的“龙”飞船前

往国际空间站。

公报说，实验非常成功，CRIS-

PR/Cas 能够在太空中识别目标

DNA（脱氧核糖核酸），提示特定病

毒或细菌的存在。这证明即使在几

乎没有重力的环境中，也可精确灵

敏地完成基于CRISPR的诊断。

“太空条件极其复杂，治疗方

法也非常受限，因此以一种快速、

可靠和直接的方法识别病原体至

关重要。”领衔这项研究的特拉维

夫大学教授布尔斯坦说，如今人们

熟知的聚合酶链式反应（PCR）等

检测需要训练有素的人员和相对

复杂的设备，而基于 CRISPR 的诊

断整个过程可在一个小试管中进

行，能很好地适应宇航员的需求。

布尔斯坦说，他们将研究如何

进一步提高检测系统效率，希望这

种操作简单的检测方法将来能够

用于月球和火星探索等长期太空

任务。 （王卓伦 吕迎旭）

《科技日报》消息 气态巨卫

星上的地下海洋是寻找地球以外

生命的希望之地。最近，美国国家

航空航天局（NASA）喷气推进实验

室正在开发一个新概念，将允许智

能手机大小的机器人在宇宙海洋

中“遨游”，以寻找生命的迹象。作

为创新先进概念（NIAC）研究计划

的一部分，NASA 已拨款开发“独

立微型游泳者传感”（SWIM）项目。

木星的卫星木卫二和土星的

卫星土卫二看起来像是巨大的冰

球，厚厚的冰壳下覆盖着巨大的海

洋。长期以来，科学家们一直猜测，

这些水域可能存在外星生命。

NASA在最近的一份官方新闻

稿中宣布，他们计划开发一大批微

型游泳机器人。首先，着陆器将降落

在其中一颗卫星的冰壳上，然后部

署一个探测器，该探测器利用其核

电池的热量融化一条穿过冰层通往

下方海洋的隧道。一旦到达那里，探

测器将释放大约 50 个 SWIM 机器

人，开始独立探索寒冷的水域。

每个 SWIM 机器人都是楔形

的，长约 12 厘米，体积约 60~75 立

方厘米。其中大约48个可装进直径

25厘米的穿冰机器人中，仅占科学

有效载荷体积的 15%左右。从理论

上讲，这比其他行星探索机器人要

小得多，允许多个机器人紧凑地装

载到冰探测器中。它们将扩大探测

器的科学探索范围，增加探测生命

证据的可能性，同时评估遥远的海

洋天体的潜在宜居性。

每个机器人都有自己的推进系

统、机载计算系统和超声波通信系统，

还配有简单的温度、盐度、酸度和压力

传感器。此外，它们还将携带监测生物

标志物（生命迹象）的化学传感器。

SWIM 机器人可像鱼或鸟一

样“聚集”在一起，从而通过重叠测

量减少数据错误。这组数据还可以

显示梯度：例如，温度或盐度在群

体的集体传感器中不断增加，并指

向它们正在检测的信号源。

游 泳 机 器 人 的 基 本 概 念 由

NASA喷气推进实验室机器人工程

师伊桑·沙勒提出。这一概念在

2021年获得了12.5万美元的资金，

目的是研究这些机器人的设计和可

行性。现在，它获得了NIAC的第二

阶段资金60万美元，将在未来两年

开发和测试游泳机器人的3D原型。

未来，NASA 计划在 2024 年执

行的“欧罗巴快艇”任务中部署这

些楔形游泳机器人。 （张佳欣）

【编辑点评】

作为一个创新先进概念，游泳机

器人确实富有想象力。既然气态巨卫

星的地下海洋被认为是地外生命最

可能存在的地方之一，那干脆投放一

批游泳机器人去一探究竟吧。这些机

器人首先要被飞行器搭载到某个卫

星的冰壳上，然后由探测器融化出一

条穿过冰层的隧道，之后探测器再在

海洋中释放出微型游泳机器人，让它

们寻找生命的证据。不过也不要高兴

得太早，这些还只是概念，尚在研究

可行性的阶段，连原型机都还没有，

希望我们能尽快看到实物。

研究显示：
“气味”相近
更容易做朋友

新华社消息 以色列魏茨曼

科学研究所研究人员日前发表一

项研究结果显示，嗅觉在人类社交

活动中也能起到类似在某些动物

中帮助选择朋友的作用，“气味”相

近的人可能更容易建立友谊。

研究人员在美国《科学进展》杂

志上报告说，他们招募了一些成对

的默契朋友和随机陌生人，使用一

种通过分析气味化学成分而拥有

“嗅觉”的电子鼻设备，比较了这些

人的体味样本。结果发现，亲密朋友

之间的气味比随机组的人更相近。

为了判断气味相近是成为朋

友的结果还是原因，研究者还利用

电子鼻去“闻”一组完全陌生的志

愿者的味道，并要求他们成对进行

非语言社交互动。结果发现，体味

更相似的人互动更积极。电子鼻采

集的体味数据被录入计算模型中

后，能够以 71%的准确率预测两人

之间积极互动的情况。这意味着体

味蕴含着可预测陌生人之间社交

互动质量的信息。

研究人员说，有广泛记录显示

陆生哺乳动物的嗅觉在社交互动中

发挥重要作用，比如狗通常可以从

远处分辨出接近的狗是敌或友。当

人们下意识地嗅闻自己和他人时，

也可能会被那些“气味”相近的人所

吸引。

“人类在社会交往决策中依赖

于其他更占主导地位的因素。尽管

如此，我们的研究结果确实表明，

鼻子在我们选择朋友方面所起的

作用比以往认为的更大。”研究人

员诺亚姆·索贝尔说。

（王卓伦 尚 昊）

墨西哥考古人员
发现阿兹特克
儿童墓葬

新华社消息 墨西哥考古

人员近期在墨西哥首都墨西哥

城发现一处埋有4名儿童骸骨

的阿兹特克文明墓葬，距今四

五百年。

路透社6月29日援引墨西

哥国家人类学与历史研究所声

明报道，研究所考古人员在墨

西哥城历史中心以北区域挖掘

出这处墓葬。里面埋葬的 4 名

儿童年龄均在8岁以下且死于

自然原因，按照西班牙殖民前

的当地传统风格下葬。墓室结

构具有阿兹特克文明的传统风

格，陪葬品包括粘土花瓶和陶

瓷罐。考古人员依据埋葬土层

推 算 ，埋 葬 时 间 可 追 溯 至

1521~1620年。

据美国哥伦比亚广播公司

报道，墓葬中年龄最小的是一

名新生儿，葬于一个球状陶罐

内。考古人员猜测陶罐是对女

性子宫的模拟。

墓葬中年龄最大的是一名

6~8 岁女童，陪葬品包括一个

女性怀抱儿童的粘土塑像。考

古人员研究其头骨后发现，女

童生前可能贫血、营养不良或

感染病原体，这或许表明西班

牙殖民者 16 世纪攻陷阿兹特

克帝国后，当地土著居民生活

艰难。

阿兹特克文明是墨西哥古

代阿兹特克人创造的印第安文

明，是中南美洲古代三大文明

之一，其繁盛期从14世纪延续

至16世纪，地域范围大致为现

在的墨西哥中部。 （王逸君）

基因技术可助宇航员在太空中快速诊病

游泳机器人“遨游”外星海域寻找生命

独立微型游泳者感知独立微型游泳者感知（（SWIMSWIM））概概

念图念图：：数十个小型机器人通过穿冰机器数十个小型机器人通过穿冰机器

人穿过月球的冰壳进入其下方的海洋人穿过月球的冰壳进入其下方的海洋。。


