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从腾远煤矿办公区出来，沿坡道上山，道路两旁的土地
经过初期修整已平坦了许多，新栽的樟子松和油松在风中
摇动。

复垦绿化也是腾远煤矿的重点工作。总工程师王学龙
说：“复垦绿化今年计划验收35公顷，已经验收153公顷。为
了把这项工作做好，我们采取了很多措施，在排土场打上十字
格，这样能固水，然后按照宜林宜草要求进行生态恢复。”

腾远煤矿2021年被列入自治区绿色矿山名录，截至目
前累计投资3000万元用于煤矿地质环境治理，共平整排土
场3670亩，复垦验收2300亩，排土场种植乔木19880株，
种植沙棘550亩；工业广场完成复垦绿化43亩，种植常绿
树5600株，出煤道路两侧种植樟子松18492株，办公区周
围和永久使用道路实现全硬化。2022年完成调度室门前
绿化10亩，完成排土场复垦绿化600亩。

站在采场上面向下望去，只见复垦绿化区的“田字格”
里，有的种上了沙棘，有的则种着紫色苜蓿，相信日后这里
的风景必然美好。“这两种植物耐旱、固土，而且是须根，会
越来越茂盛。”王学龙说，“经过我们集中连片治理，现在我
们矿的绿化带已经和另一个矿的绿林连成了一个绿色的大
平台，绿化效果十分明显。”

在总经理张衡眼中，绿色矿山的内容远不只这些，“下
一步，我们要上马光伏储电项目，把风光加农业循环经济搞
起来，明年这个时候就能建好。”张衡说。

在他看来，打造绿色矿山不仅是绿水青山，还要带来金

山银山，造福当地百姓。“这个项目可以拉动当地经济的发
展，等生态修复了，农民们可以养鸡养牛，和我们共同搞一
些合作社，实现共赢。”张衡说。

不久前，腾远煤矿已经通过自治区绿色矿山测评，分数
高达903分，高居东胜区榜首。

2022年腾远煤矿计划更新淘汰一批高耗能、年限久的
燃油挖机，同时采购1台山河智能60吨的纯电动遥控挖掘
机、5台载重量70吨的纯电动无人矿卡、1台纯电动装载机
以及2台山河智能LNG增程式宽体矿卡，实现节能减排。
2022年将继续增加投入，争取列入国家级绿色矿山。

达标自治区级绿色矿山只是腾远煤矿实现的一个小目
标，在张衡心中还有三座大山需要攀登：一级标准化矿山、
智能化矿山、国家级绿色矿山。海到无边天作岸，山登绝顶
我为峰。腾远煤矿必将行稳致远，不断实现跨越式发展。

最近，腾远煤矿与山河智能、西建大优迈智慧矿山研究
院协同研发完成了高精度地图更新、卡车集群智能调度、无
人智能计量、安全智能监管、智能无人运销、大数据分析及
决策等系统，将无人机动态建模、有人无人混合智能调度、
低碳优化技术及生产数据智能分析与管理集成为一体，构
建了一套新型的、全方位的现代露天煤矿绿色智能生产管
控系统。

智能化建设后，腾远煤矿实现了生产数据实时可视化、
安全管控精细化、生产调度智能化、运输计量无人化、生产
决策科学化，减少人员50余人，生产效率提升15%，综合成
本降低26%，年减少排放量达5000吨，为我国露天煤矿实
现绿色、智能、无人开采新模式提供了思路。

一切过往，皆是序章。未来，以绿色为底色，智能化为
核心的腾远煤矿必将直挂云帆，乘风破浪！

腾远煤矿智能化的功效还体现在安全方面。“今年智慧
矿山自动化减人，从本质上是为了提升安全水平。”腾远煤
矿安全副矿长姬鹏说。

以前，一台挖掘机配4辆车，至少需要5个人操作，现在
一个人就能完成任务。人少了，危险就相应减少了。设备
代替了人工，就能最大化减少风险。

“在安全方面，煤矿推行安全双控模式，即安全风险管
控和事故隐患排查。矿区每台车都装了智能系统，如果出
现异常，会自动报警。所有区域都安装了摄像头，进行无死
角监控，出现问题及时处理。”姬鹏说。

对于隐患排查则由安全员负责，发现问题安全员使用
平板电脑上传至双控系统，及时整改。不安全区域如果有
人误入，会自动报警。

姬鹏告诉记者，煤矿借助智能安全帽、车载传感器、智
能健康手环等智能终端，构建了集智能安全双控预警、边坡
监测、智能防碰撞预警、智能监控、防疲劳驾驶、设备在线健
康监测等多系统融合的智能安全管控决策体系，实现对整
个生产全流程的智能风险预警和安全管控，保证人—机—
环全覆盖智能安全管控，最大程度避免安全事故的发生。

如今，腾远煤矿的智能化管理已产生了明显的收益，具
体表现在以下几个方面。

安全效益。通过建设采、掘、运、通、水、电等自动化系
统，采用智能传感技术、通信技术、计算机技术、可编程控
制技术，实现智能监测、智能分析、智能控制，从而减少人
为失误操作，大大降低劳动强度，关键区域可减少人员值
守，从而达到少人则安、无人则安的效果。通过三维大数
据融合平台和车辆安全驾驶分析系统，实现了覆盖全矿
的实时、准确车辆位置监控，为日常管理、煤矿应急救援
提供强有力支撑，通过平台提供的不安全行为识别和智
能分析工具，自主识别驾驶人员的不安全行为，从而达到
提升安全水平的效果。

经济效益。减人提效、降本增效、实时优化调度，提高
设备效率8%—30%或更高，降低油耗3%—15%或更高。

管理效益。提升企业对于信息及资源的掌控能力、调
度能力，提升了信息掌握的准确度和及时度，提升了管理效
能。

社会效益。提高企业科技水平，增强企业核心竞争力；
发挥行业示范作用，带动整个地区煤矿智能化水平的提高。

保障煤矿高质量发展，促进企业和谐稳定。将腾远煤
矿建成智慧矿山，不仅提升了企业整体形象，更有助于企业
的可持续发展，对于促进企业和谐稳定，保障当地民生和增
强职工幸福感具有重要意义。

说到煤矿，相信很多人还停留在固有印象之中——煤灰弥漫、烟尘四起，生产环境恶劣。然而，在位于鄂尔多斯市东胜区铜川镇常青村郭家塔社的腾
远煤矿，已经借助5G技术进行融合蝶变，在智慧矿山建设中探索出了一条新路子，上述场景早已成为历史。

智慧矿山，是将工业互联网、云计算、大数据等先进技术融入到智慧矿山系统中，与现代采矿技术紧密结合，成为一个完整的系统。目前，国内智慧矿
山虽处在发展初期，但鄂尔多斯腾远煤矿却率先试水，成为民营智慧矿山的践行者，以“智”撬动市场蓝海，为民营煤矿打造了一个智能驱动发展新样板。

9月1日16时许，在腾远煤矿采场坑底，一辆淡绿色的新能源重
卡缓缓倒车，在煤层边缘稳稳停住。而后，一台挖掘机灵活地使用挖
斗装煤后准确地倾倒在重卡车箱中……记者手搭凉棚仔细观瞧，发现
重卡和挖掘机的驾驶室中竟然空无一人，全部是无人操作。

“注意保持速度，记录好相关数据。”腾远煤矿总经理张衡站在采
场指挥台上对身边的技术人员说。技术人员捧着一个笔记本电脑，无
人驾驶所有数据模块都在其中，电脑已设定好程序，重卡按照设定的
程序运行，装满煤后，会沿着设定的路线驶到规定的地点卸载，然后重
复进行。

总经理张衡介绍说：“为积极践行《内蒙古自治区推进煤矿智能
化建设三年行动实施方案》，2022年，腾远煤矿全面开展智能矿山
建设，重点打造安全高效、零碳智能、绿色健康的智能矿山技术体
系。与山河智能、西建大优迈智慧矿山研究院进行产学研深度合
作，共同研发了‘露天煤矿无人开采及绿色智能生产综合管控等系
列关键技术’，把5G、人工智能、云计算、大数据、新能源智能装备等
技术与现代煤炭开发利用深度融合，实现露天煤矿设计—生产—经
营全过程信息化、自动化、智能化运行，致力打造全球领先的无人智
能绿色矿山。”

矿长侯晓东告诉记者：“鄂尔多斯市腾远煤炭有限责任公司露天
煤矿隶属于鄂尔多斯市巨鼎煤机实业集团有限责任公司，设计生产能
力为240万吨/年，腾远煤矿采用一批新能源机械，实现全国首家零碳
智能无人工作面。煤矿利用无人驾驶高精度感知、控制及决策系统，
搭载自研的线控底盘系统、车铲协同系统、智能调度系统、远程遥控系
统，利用5G网络实现矿卡的自动装、运、卸及自主避障等全流程无人
化运行。”

记者注意到，偌大的采场井然有序，管理人员和职工各司其职，重
卡往来穿梭，高效运转，彰显出煤矿的高能高效。

在腾远煤矿的智能控制中心，记者被像一面墙大小的超高清曲面
显示屏震撼到了。大屏上，煤矿所有区域的情况一览无余，采场呈3D
显示，画面立体逼真。张衡滑动鼠标，锁定了一辆重卡，驾驶员清晰地
显示在大屏上，“如果发现驾驶人不按规范操作，出现疲劳驾驶、接打
电话等情况，系统会自动预警提示，安管人员会第一时间通过对讲机
及时提醒司机，避免安全事故发生。若是再次违规，就需要停工进行
教育培训，再不改正就会处罚。”张衡说。

“这套系统今年春节后才上马，现在已经形成了规模。”在张衡眼
中，智能化是煤矿发展的必由之路，前景广阔，作为民营煤矿，他们已
经走在了前面。

“整个矿区安装了智能鹰眼系统，利用5G低延时技术我们可以
实时看到全矿的任何角落。我们在每辆重卡上安装了4个摄像头，能
实时监控驾驶员行为，在车与车之间还安装了防碰撞系统。”说起智能
化管理，张衡滔滔不绝。在国外几年的工作经历，使他对新生事物都

有浓厚的兴趣，“智能矿山建设，我们百分之九十已经成型了，今后还
要加大投入，逐步完善。”张衡说。

目前，腾远煤矿已实现了卡车集群协同智能调度系统，可实时跟
踪卡车、挖掘机作业状态，根据生产计划作业要求，构建全矿智能调度
超级大脑，实时调度优化计算，选择最优路径，自动发出调度指令，作
业人员或无人值守设备利用移动终端实时接收调度指令，自动导航至
作业位置，系统动态跟踪反馈作业执行状态，实时优化车铲比，设备作
业效率提高15%，年创造经济效益近1000万元。

腾远煤矿通过售煤发布、司机下单、客户审核简化管理，联动采场
精准采煤存煤作业；借助无源射频、远程DTU、LED显示屏、智能门禁
和云端验证技术，实现煤种和吨位智能监测控制；采用矿区路网导航
技术指引卡车零接触精准停靠；利用机器视觉、云计算和智能行为检
测技术，跟踪管控人员下车、车辆超速、插队和作弊等违规行为；引入
本地化双机备份和有线无线冗余技术，保障生产数据安全和故障极速
恢复。该套无人智能运销系统，不仅解决了疫情零接触要求，还提升
了安全，减少现场销售人员6人，销售作业效率提高了20%，创造直接
年经济效益近1200万元。

生产副矿长邬亮说：“使用智能系统省了人工，以前一天的活儿，
使用监控一个小时就干完了，每辆矿车上都装着终端系统，自动统计

工作量，效率大大提高。以前下达任务全是靠人工，现在挖掘机自动
派单，减少了排队时间，自卸车靠平板电脑调度，提供合理的路线，避
免走弯路。以前技术员采集数据要逐点采集，现在用无人机采集，一
个月的工作量一天就完成了，实现了降本增效。”

采访中记者了解到，对标《内蒙古自治区煤矿智能化建设基本要
求及评分方法（试行）》，腾远煤矿智能化矿山规划设计包括煤矿智能
化运算平台建设、智能化煤矿信息基础设施、智能采剥系统、智能保障
系统、安全管控系统5个方面的内容。

煤矿智能化运算平台建设包括机房建设、私有云建设、数据融合
平台、AI平台四大部分，数据中心、数据处理（矿端和云端）、数据服
务，采用人工智能技术对采集的各类设备、人员等信息进行智能感知，
基于大数据平台和各子系统不同的应用场景建立算法和逻辑控制模
型，对感知信息进行智能分析、自学习与决策。

智能化煤矿信息基础设施主要包括有线网络和无线网络、网络安
全等规划，涉及调度指挥装备、综合管控平台、智能调度系统等方面的
内容。其中调度系统实现车辆调度、路径规划、车铲匹配、交通管理、
地图自动采集、车辆状态自动监控、车辆故障诊断、运行监控、数据统
计分析功能。

智能采剥系统主要包括穿孔设备、挖掘机监控定位、无人驾驶系

统，其中无人驾驶系统主要包括无人驾驶车辆、全流程协同作业、无人
驾驶控制系统、远程遥控等内容。无人车辆主要实现驾驶车辆转向系
统、制动系统、举升系统、行车警示系统、决策控制功能，无人驾驶系统
实现V2N（车—控制中心）、V2V（车—车）、V2I（车—路）的车—路—
控制中心的实时数据传输功能。

智能保障系统通过建立地测采集系统实现全矿井动态管理。包
含对矿区变电所、水泵房进行改造升级，实现水泵的流量上传与远程
遥控；变电所的远程启停，实现变电所状态、电流、电压数据显示。对
爆破区域进行检测和预警管理，成立智能化运维团队，完善管理体制。

安全管控系统将矿山已经建设的边坡在线监测系统对接到三维
大数据融合平台中，实现三维可视化管理。针对矿山危险边坡区域，
实现无人机进行安全巡检。车辆实现RTK定位、循迹、避障、防止碰
撞、卡车运行状态监控等功能；并且实现卡车驾驶行为分析，建立消防
系统，设立危险区域电子围栏，及时告警，便于管理人员进行处理。

腾远煤矿智能化还包括几大平台建设：
智能化运算平台建设。智能化煤矿建设统一的智能化运算平台，

梳理和设计数据关系，构建数据标准，形成数据汇聚、存储、计算、治
理、分析、服务的功能。平台具备数据共享、多源数据融合、生产过程
控制、生产设备运维、决策分析管理、故障联动报警、信息引导发布等
功能。通过各传感器获取煤矿场景的数据信息能力，实现各自动化、
智能化子系统集中操作、集中监控和统一调度，进行人机交互，通过智
能分析信息和做出决策，提供人、机、环、管场景算法支撑，为安全生
产、动态监控、经营决策等提供多维数据支持。

智能化机房建设。内容包括：机柜系统、配电系统、电源分配单元
（PDU）、不间断电源系统、精密空调系统、门禁、监控管理系统、消防灭
火系统、安全管理系统、新风系统、照明及可视化预警系统。

私有云建设。超融合软件的设计，遵循“统筹规划、功能集中、设
计解耦”的总体原则，巧妙整合计算虚拟化，存储虚拟化，网络虚拟化，
形成有机结合的整体，三者既可独立运行，又可相互集成。在设计过
程中做到求同存异，抽象共性的同时，保留三者的系统特性。在保证
化解当下企业IT困境的同时，面向未来企业业务和IT架构发展的需
要，提升架构的可扩展性。

数据融合平台。部署在私有云平台上统一承载，充分整合现有资
源，将生产、安全、经营管控数据集成，集中部署，统一调度，通过利用
私有云提升数据使用和分析能力。利用统一的数据服务接口、信息采
集标准、数据格式、通信协议，实现数据的统一集中管理，建立多源异
构信息数据共享平台。

人工智能平台建设。采用人工智能技术对采集的各类场景进行
智能感知，支持深度学习平台本地化部署、算法训练和算法实时推理
能力，对感知信息进行智能分析、自学习与决策，具备持续迭代强化算
法的能力，支持与其他系统联动，至少实现6个场景赋能。

智慧管理 高能高效

安全管理 降低风险

执笔为“绿” 描画未来

（文/内蒙古日报社融媒体记者 张晓 图片由鄂尔多斯腾远煤矿提供）

民营智慧矿山的践行者民营智慧矿山的践行者民营智慧矿山的践行者
鄂尔多斯腾远煤矿鄂尔多斯腾远煤矿鄂尔多斯腾远煤矿：：：


