
巴彦乌拉铀矿。

（本版图片均由中核内蒙古矿业提供）

数字赋能的绿色采冶 助力内蒙古凝心聚力办好两件大事

历久弥新的精神传承 勇做国家天然铀战略资源保障主力军
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钱家店铀矿水冶厂房。
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□梁天元

六十余载栉风沐雨，六十余载奋力前行。
中国核工业在取得一系列辉煌成就的同时，孕

育了热爱祖国、无私奉献、自力更生、艰苦奋斗、大
力协同、勇于登攀的“两弹一星”精神，形成了具有
核工业特色的事业高于一切、责任重于一切、严细
融入一切、进取成就一切的“四个一切”核工业精
神，凝聚了“强核报国、创新奉献”的新时代核工业
精神。

成立于 2013 年的中核内蒙古矿业隶属于中核
集团中核铀业公司，主要负责内蒙古地区铀矿开
发，是国家天然铀战略资源保障的主力军，是中国
铀资源规模化、集约化、智能化开发的先行者，也是
中国地浸采铀关键核心技术创新和实践应用的主
要贡献者。自成立以来，中核内蒙古矿业得到国家
相关部委、上级单位、地方政府以及院所高校的大
力支持。国防科工局、财政部、自然资源部、内蒙古

自治区、中核集团、中核铀业等相关领导先后赴公
司调研指导工作。

中核内蒙古矿业依托内蒙古区域铀资源优势，着
力打造“管理一流、技术一流、效益一流”的现代化绿色
铀矿山企业，高标准、高质量建成了二连浩特巴彦乌
拉、通辽钱家店等环境友好型地浸铀矿山，全员劳动生
产率达到国内先进水平，为我国天然铀产业发展、保障
国家能源资源安全作出了突出贡献。

该公司开创了国内地浸铀矿山智能化远程管控先
河，全面实现了对内蒙古区域在役的巴彦乌拉铀矿、钱
家店铀矿集中远程管控全覆盖，成为了铀矿冶人城市
化进程的先驱。

近年来，公司坚持把科技创新作为引领高质量发
展的第一动力，紧紧围绕地浸采铀资源利用率提升、数
字化转型等技术难题，不断加大研发投入，激活科技创
新活力，为高质量建设内蒙古铀矿大基地、打造中国

“新铀都”提供了新动能。
——首创以“资源数字化管理+数字建井+可视化

高效浸出”为核心的“数字原地浸出可视化高效采铀”
体系，为原地浸出可视化开采搭建了实践平台，开拓了
实施路径；

——成功应用地浸采铀“数字建井”技术，实现了
采区开拓钻孔过滤器精准定位和均衡、高效浸铀目标；

——构建了地浸采铀智能分析大数据库，研发了
铀矿采冶快速诊断方法，为科学制定生产经营规划提
供决策依据；

——首次应用无人机进行地浸采铀井场智能巡
检，实现了井场全采区“空+地”一体化管控；

……
一项项科技成果的取得，印证着中核内蒙古矿业

在数字化转型升级进程中跑出了地浸采铀的“加速
度”，奏响了高质量发展“最强音”。

数字化地浸远程管控中心数字化地浸远程管控中心。。

当前，内蒙古正在凝心聚力办好两件大事，持续
推动把国家重要能源和战略资源基地建设得势强劲
足。内蒙古地区有着丰富的铀矿资源，是目前国内
最大的砂岩型铀资源储藏地，中核内蒙古矿业致力
于打造中国“新铀都”的发展目标与内蒙古推动高质
量发展有着诸多契合之处。

基于内蒙古区域砂岩铀矿资源集约化开采的需
要，2023年，中核内蒙古矿业建成了国内首个数字
化地浸远程控制中心，通过智能电子大屏可实时监
测矿山生产运行状况，实现了所属各矿山的异地高
效互联、一体化管控，真正打通了地浸铀矿山城市化
进程的“最后一公里”。同时，自控人员减幅近50%，
为内蒙古地浸铀矿大基地“智能化、少人化”建设提
供了样板。

“数字建井”技术是地浸采铀核心技术之一，实
现了采区钻孔过滤器设计与建造的定量优化与地下
溶浸流场的真实模拟、预测与可视化表达，为铀矿山
科学、高效开采提供了坚实保障。

2022年，中核内蒙古矿业首倡“数字建井”技术
理念，并首次在巴彦乌拉铀矿床开展工程实践，实践
效果十分突出，对浸出效率的提升起到了决定性的

作用。
2023年，国内首个地浸采铀大数据智能分析中

心也在呼和浩特市落地，依托“大数据分析、机器学
习、人工智能”等前沿技术，轻点鼠标即可实现地浸
采区运行状态分析与存在问题的快速诊断。智能分
析中心的建成启用实现了地浸采铀海量“沉睡”数据
隐藏价值的深度挖潜，为地浸铀矿山高效运行构筑
了“智慧大脑”，在以数字科技赋能地浸采铀行业发
展上迈出了重要一步。

来到位于锡林郭勒盟苏尼特左旗的巴彦乌拉铀
矿一期项目的水冶厂房，水冶设备正在处理来自采
区的含铀浸出液。置身其间，听不到机器的轰鸣，看
不到工人的身影，只有吸附塔上压力表、流量计上显
示的数字证明着厂区的运转。

该矿区的综合车间主任桂增杰介绍说，地浸采
铀矿山具有信息化、数字化水平高，安全本质度高的
特点。他们已经实现了生产工艺自动化、开采少人
化、关键工艺流程数控化。

让绿色成为发展的最亮底色。中核内蒙古矿业
在绿色矿山建设上，秉持“依法治企、安全发展、科技
创新、提质增效、绿色采冶、行业领先”的管理方针，
贯彻落实企业环境保护主体责任。始终坚持资源开
发与生态保护同步，节能减排与科研创新并举，精益
管理与企地和谐共进，以开采方式科学化、资源利用
高效化、生产工艺环保化、矿山环境生态化为基本要
求，将绿色发展理念贯穿于矿产资源开发利用全过
程，实现着“空气清新、环境优美、生态良好、人居和
谐”的绿色矿山建设新格局。

为确保资源、环境与社会效益协调发展，中核内
蒙古矿业严格落实矿山地质环境保护与土地复垦方
案以及植被恢复方案各项措施，在开展采区开拓等
工作时着力加强施工环保管理，严控地表植被破坏
范围，施工结束立即采取播撒草种和洒水养护等措
施，做到“开拓一片、保护一片、绿化一片”。同时，针
对矿山水冶厂区、生活区和表土区，持续开展治理与
绿化工作，种植植株 3000余棵，绿化面积达 15000
平方米。

坚持机械化换人、自动化减人、智能化无人的思
路，多层次转变思维理念。工艺运行设计思路由试
验思维向工业思维转变，以流量、压力、时间、液位等
多维大数据来控制生产运行，改变以往矿山生产以
单一分析数据控制生产运行的模式。工业运行控制

方面，由碎片化向系统化转变，将生产各工序、通风、
给排水、供暖、供电等系统整合在“一张图”中来实现
集中指挥控制管理。工业运行管理由人工操作向自
动化运行、智能预警预测管理转变，提升整体管理水
平。创新性地打造出生产运行、安全环保、辅助系统
管控一体化平台。

绿色采冶助力地方发展，项目建设持续推进。
目前，在锡林郭勒盟苏尼特左旗委、政府支持下，中
核内蒙古矿业巴彦乌拉铀矿床原地浸出采铀二期
（芒来矿段）项目正在开展前期手续办理工作。

巴彦乌拉二期项目是国内最大的酸法地浸铀矿
产能项目，建成后对于天然铀产能的接续和提升起
着重要的支撑作用。该项目的建设将进一步提高国
内天然铀的自主供应能力。

苏尼特左旗委副书记、旗长双宝介绍说：“该工
程是我旗‘闯新路、进中游’重要动力引擎之一。中
核集团目前在我旗设有采矿权 1处（中核内蒙古矿
业巴彦乌拉铀矿）、探矿权 6处，该企业采用先进的
地浸采铀工艺，无需破坏地表，建设完毕后牧民即可
正常放牧，并具备完善的土地复垦方案，待项目结束
后地形地貌等都将得到良好的恢复，自2021年 4月
正式投产以来，年纳税额约为2200余万元。此次计
划推动实施的二期项目建成达产后，年纳税额可实
现1亿元左右，对带动我旗经济发展有积极意义。”

整体来看，“十四五”期间，中核内蒙古矿业将持
续推动鄂尔多斯盆地、二连盆地、松辽盆地铀矿资源
开发，高质量、高标准完成国内首个单体千吨级地浸
采铀项目——纳岭沟铀矿项目和国内产能规模最大
的酸法地浸采铀项目——巴彦乌拉二期（芒来）铀矿
项目建设。截至“十四五”末，在内蒙古区域建成全
国最大的铀矿生产基地，为保障国家能源资源安全
作出新的更大贡献。

立足当下，展望未来。中核内蒙古矿业正以强
核报国、创新奉献的铿锵足音，锚定目标，依托内蒙
古地区资源优势和以远程管控、智能分析为手段的
第四代铀矿采冶技术，紧密围绕着我国天然铀产业
转型升级和绿色发展的总体要求，统筹推进内蒙古
全域铀矿床的开发利用，为打造我国自动化、数字
化、智能化水平最高，代表国家天然铀产业水平和形
象的安全、高效、绿色、创新型天然铀生产示范基地，
进一步夯实我国天然铀资源保障能力而不断努力
着。

走进位于内蒙古自治区呼和浩特市的中核内蒙古矿业本部，在一楼大厅内，“强核报国、创新奉献”的标语格外醒目。
乘坐电梯而上，就来到了数字化地浸远程控制中心。只见技术人员轻点鼠标，“一键”就实现了中核内蒙古矿业在役的二连盆地巴彦乌拉铀矿、松辽盆地钱

家店铀矿的生产远程控制。
而将目光转向控制室屏幕，放大屏显，但见坐落在锡林郭勒大草原深处的巴彦乌拉铀矿一期项目井场有规律地排布着一个个蓝、绿色立体“盒子”。

“这就是我们的地浸采铀井场，有别于常规的矿山开采，我们是‘有矿不见矿、采矿不见形’。”技术人员说，“地浸采铀不挖掘，仅是在地表打井，从井中注入溶
浸液，溶解地下矿石中的铀后，再从另一个井提取含铀溶液，是一种集合了采、选、冶于一体的新型铀矿开采方法，这样不但不会使矿山发生位移，也不会影响地
表正常的放牧和种植，不仅安全还环保。”

千里之外、一键采铀、一屏掌控。2023年以来，中核内蒙古矿业全面落实中核集团、中核铀业关于数字化转型工作要求，构建了“数字原地浸出可视化高效采
铀”体系，开启了地浸采铀精准管控新模式，实现了“安全、智能、绿色、高效”采铀目标。

“我们持续推动国际一流的千吨级数字化地浸铀矿山建设，夯实我国天然铀资源保障能力，引领第四代地浸采铀技术的高质量发展，为建设中国‘新铀都’贡
献力量。”中核内蒙古矿业总经理、党委副书记阳奕汉介绍说。

大数据智能分析中心大数据智能分析中心。。

中核内蒙古矿业办公大楼中核内蒙古矿业办公大楼。。

““数字建井数字建井””技术实践现场技术实践现场。。

钱家店铀矿钱家店铀矿。。


