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【数说】

【专家谈】

“深栽浅埋”成为
科尔沁沙地治理的“法宝”

【见闻】

□本报记者 张慧玲

小满时节，从通辽市沿高速公路向南走，经过木里图收费站，就到了
科左后旗努古斯台嘎查以造代育区。沿着小路往里走，金叶榆、柏树、蒙
桑、云杉等十几种树苗迎着风轻轻点头，林木深处不时传来动物鸣叫的

“嘎嘎”“喳喳”声。
“近年来，随着科尔沁沙地综合治理的持续深入，生态环境越来越好

了，野鸡、狍子、狐狸等动物频繁出现。”通辽市科左后旗林业工作站站
长、高级工程师朝克吐说。

科左后旗位于科尔沁沙地东南部，早在 20世纪七八十年代，当地就
开始推进科尔沁沙地的治理。除了封禁、飞播等措施外，“技改”的应用
让治沙取得事半功倍的效果。

科尔沁沙地里大风肆虐、干旱缺水，是新栽种的小树苗难以跨过的
“坎儿”。2013年，科左后旗林业和草原局技术团队针对立地条件和气
候条件，总结过去造林失败的原因，在造林树种的选择、造林方式方法的
改进以及后期管理方面有了新突破——探索出“深栽浅埋”的造林方式。

“深栽浅埋”种植法，是一种深坑投苗、浅层覆土的全新栽植技
术，适用于中、大乔木苗和部分灌木大苗的栽植。这一种植法将传统
的“三埋、二踩、一提苗”技术变更为“深坑、二埋、一水、一踩”，能有效
减少栽植后苗木被风沙抽打危害，同时节省水资源、缩短缓苗期、加快
成林速度。

在“深栽浅埋”种植法的支撑下，科尔沁沙地“双千万亩”综合治理
工程科左后旗努古斯台项目区 55 万亩沙地、阿古拉项目区 75 万亩沙
地在短短几年的时间里重披绿装。2023年“三北”六期工程启动以来，

“深栽浅埋”种植技术不断完善推广，让通辽市科尔沁沙地治理走上
“快车道”。

“在‘三北’工程中大规模推广这项技术后，造林成活率从过去的
50%提升到了 90%以上，亩均节省成本近千元，还可免去补植、补造过
程，节省水资源 55.8%。这一举打破了造林季节性受限的难题，多种乔
灌木树种一年四季皆可造林了。”朝克吐说。

截至目前，通辽市已有 3000 万亩沙化土地得到有效治理，森林面
积增加到 1720万亩，森林覆盖率达到 19.49%；草原面积 2610.52 万亩，
草原植被盖度达到 64.29%，土地沙化总体实现从扩展到缩减的历史性
转变。

腾格里沙漠边缘的通古淖尔苏木腾格里沙漠边缘的通古淖尔苏木，，工人正在扎草方格工人正在扎草方格。。
马光荣马光荣 摄摄

磴口县光伏磴口县光伏++生态治理区实现增绿生态治理区实现增绿、、增能增能、、增收一体化发展增收一体化发展。。
姚鑫姚鑫 摄摄

库布其沙漠北缘锁边林草带将库布其沙漠与黄河隔绝开来库布其沙漠北缘锁边林草带将库布其沙漠与黄河隔绝开来，，
有效阻沙入黄有效阻沙入黄。。 娜荷雅娜荷雅 摄摄

“三北”工程攻坚战三大标志性战役“两个半”在内蒙

古，60%的任务量也在内蒙古。

2023年，内蒙古完成“三北”工程建设任务1331
万亩，完成防沙治沙950万亩，规模居全国首位。

2024年，内蒙古完成防沙治沙1954万亩，防沙治

沙和风电光伏一体化工程治理沙化土地238万亩，

以日均治沙6万亩的骄人战绩领跑全国。

2024年内蒙古林草产业总产值突破1000亿

元，连续两年保持两位数增速。

2025年，内蒙古要完成防沙治沙2000万亩以上，

防沙治沙和风电光伏一体化工程治沙140 万亩以

上，奋力夺取“三北”工程攻坚战新胜利。

2025年内蒙古大力推广“以路治沙”模式，将建设穿

沙公路2500公里以上，带动治沙455万亩。

2025年内蒙古将推动机械治沙覆盖面达到50%。

让光伏板“钉”住沙漠
打 好 立 体 治 沙 战

◎张景波

在广袤的沙漠戈壁荒漠等地
区建设光伏电站，不仅能有效解
决资源不足 问 题 ，也 是 我 国 实 现

“ 双 碳 ”战 略 的 重 要 举 措 。 2023
年 起 ，内 蒙 古 立 足 风 光 资 源 和

“沙戈荒”资源优势，把建设我国
北 方 重 要 生 态 安 全 屏 障 与 建 设
国 家 重 要 能 源 和 战 略 资 源 基 地
有机融合，启动实施防沙治沙和
风 电 光 伏 一 体 化 工 程 ，规 划 到
2030 年，全区一体化工程新能源
装 机 达 到 1.19 亿 千 瓦 ，综 合 治 理
沙化土地 1151 万亩。就此，一场

“ 光 伏 +生态治理”的攻坚战在内
蒙古“三北”工程三大标志性战役
区全面打响。

聚焦沙漠地区“光伏+生态治
理”，中国林科院沙林中心与磴口
县联合，创新性提出“141”光伏电
站生态治理模式，解决了光伏板
间“种什么”“怎么种”和“怎么管”
的 技 术 难 题 ，探 索 出 一 条“ 低 耗
水、易推广、可持续、有效益”的治
沙新途径，在风沙治理与植被恢
复的同时，实现企业盈利、农牧民
增收、自然经济社会和谐，为“三
北”地区光伏生态治理提供重要

经验。
当前，“光伏+生态治理”仍面

临挑战，推进“光伏+生态治理”高
质量发展还需突破一些堵点。一
是出台规范性文件。划分光伏园
区生态治理类型，构建光伏园区选
址评估、生态治理措施和成效评估
等监管体系。二是促进林草领域
项目深度融合。放宽“光伏+生态
治理”项目准入门槛，吸引生态治
理项目和社会资本参与。三是缓
解水资源刚性约束。针对沙漠地
区生态治理工程用水指标适当给
予支持，按实际治理面积核定水指
标，确保光伏园区生态治理成效得
到基本保障。四是适地适树。在
干旱荒漠区进行光伏生态治理时，
一定要遵循“适地适树”原则，不强
求“新奇特”物种，将生态风险降到
最低。五是强化科技支撑。优化
光伏组件和阵列自身的防风固沙
设计，采取铺设沙障、改良土壤和
种植植物等措施，降低亩均投入，
形成最适合布设区域光伏项目实
施的生态治理模式。

（作者系中国林科院沙漠林业
实验中心副主任）
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□本报记者 霍晓庆

治沙事业，在接续奋斗中掀开新的一页。
2025年，是“三北”工程实施 47周年。近半个世纪的鏖

战，内蒙古以防沙治沙全国第一的任务量，在祖国北疆筑起一
道坚不可摧的绿色长城，有力保障了国家生态安全。

2025年，“三北”工程攻坚战三大标志性战役进入第三年。
2023年日均治沙4万亩，2024年日均治沙6万亩，2025年计
划完成防沙治沙 2000 万亩以上，从“绿色长城”到“光伏长
城”，内蒙古以滚石上山的劲头，持续用力久久为功，不断刷新
防沙治沙新纪录、创造防沙治沙新奇迹。

愚公移山的绿色传奇，人与自然和谐共生的创新探索，正
逐步推向“三北”，走向世界。

从求生存到谋发展
沙漠治理与经济发展实现双赢

在去往达拉特旗光伏发电应用领跑基地的路上，窗外的
光伏蓝海始终如影随形，绵延不绝地铺展在沙海之上。

2024年底，库布其沙漠的这幅图景曾被美国国家航空航
天局（NASA）的卫星拍摄下来并公布，引发国际国内广泛赞
誉。在卫星图像中，2017年这里还是荒凉的沙漠，在短短几
年内“种”满了光伏板，广袤沙海变身大规模新能源供应基地。

这只是内蒙古打造的“光伏长城”的一部分。从鄂尔多斯
市杭锦旗到达拉特旗再到准格尔旗，一条绵延400公里、平均
宽约5公里的“光伏长城”治沙带正在拔地而起，将黄河与库
布其沙漠隔绝开来。这项世界级的工程，装机容量1亿千瓦，
可完成光伏治沙300万亩，带动完成生态措施治沙900万亩。

将光伏发电与沙漠治理巧妙结合，“光伏长城”是内蒙古
正在大力推进的防沙治沙和风电光伏一体化工程的标志性工
程。在腾格里沙漠，在乌兰布和沙漠，在科尔沁沙地、浑善达
克沙地，在“三北”工程攻坚战三大标志性战役战区，大片的光
伏板正在沙漠中翻涌浩瀚蓝海。

一体化工程“光伏发电+生态治理+板下经济”的立体模
式，实现增绿、增能、增收三重效益，打造了“三北”地区治沙用
沙的典范，开辟了内蒙古产业治沙的又一创新实践。

从黄到绿到蓝，是内蒙古沙漠的蜕变，也是内蒙古防沙治
沙从求生存到谋发展、实现生态改善与经济发展双赢的一个
缩影。

在内蒙古境内，四大沙漠、四大沙地自西向东分布，全区
共12个盟市103个旗县，沙化土地遍布12盟市92个旗县，广
大沙区群众一度因沙而困。治沙，更要治穷。

多年来，内蒙古通过大力种植沙生植物，推广特色经济
林、中药材、灌木原料、沙漠生态旅游、光伏治沙等产业，形成
了“治沙+产业”的生态经济型发展模式，把荒沙荒漠变成发
展沃土，实现了治理长效化。2024年，内蒙古自治区林草产
业总产值再创新高，突破1000亿元，绘就了生态美、产业兴、
百姓富的亮丽内蒙古画卷。

与此同时，作为“三北”工程核心区，内蒙古通过大规模防
沙治沙、植树造林、草原修复及湿地保护等系统性生态治理措
施，区域碳汇能力显著提升。以2022年为基准年，内蒙古林
草湿年碳储量达到105亿吨，年碳汇量达1.19亿吨二氧化碳
当量，是名副其实的超级“碳库”。2024年，全区累计实现碳
汇交易量 80多万吨，交易额 3000多万元。2025年，碳汇交
易额正向着5000万元迈进。

将“三北”工程与乡村振兴、绿色发展深度融合，将黄沙淬
炼成“金”，内蒙古交出了绿富同兴的精彩答卷。

从人海战术到科技支撑
绿色画卷进入“倍数”延展模式

5月初，走进苏尼特右旗碱矿附近的治沙项目现场，一台
牵引式沙障车正匀速前进。所过之处，一排排草帘沙障被整
齐插入沙丘，形成一道道防风固沙的“生物篱笆”。

据了解，牵引式沙障车可同时埋沙障2到4行，每小时能
够铺设10到 25亩草方格沙障，实现高效快速大面积治沙，相
对于传统人工扎草方格，效率提升了几十倍。

曾经一度，群众参与治沙是内蒙古打赢防沙治沙攻坚战
的制胜法宝。从带领群众总结出“前挡后拉、穿靴戴帽，锁边
蚕食、逐步推进”治沙方法的宝日勒岱，到历经40载光阴打造
7万亩“绿色王国”的殷玉珍，再到新时代磴口县“三北”治沙
青年突击队，一代代治沙人以“绿”为笔，在内蒙古防沙治沙史
上书写了守护家园的动人篇章。

今天，告别过去“人海战术”，新时代内蒙古“三北”工程
各项目区展现出新气象：智能植树机器人，每台每天可植树
约 80亩，是人工作业的数十倍，成本仅为人工的 30%左右；
沙障铺设灌木扦插一体机，实现可降解的植物纤维沙障铺
设和沙柳扦插同时进行，大大降低治沙成本、提高作业效
率；飞播无人机，种植效率较人工种植提高100倍，较普通机
械种植提高10倍……

作为我国防沙治沙主战场，内蒙古承担着“三北”工程六
期 60%的治沙任务。为适应新时期“三北”工程建设需求，
2024年内蒙古拿出1.06亿元用于防沙治沙技术攻关，以“揭
榜挂帅”方式实施15个防沙治沙科技创新攻关项目。

过去条件有限，有什么树种就栽什么，现在则是以水定
绿、适地适树、因地制宜、分类施策。科学理念的普及、智能机
械的使用、科学模式的推广，使防沙治沙进入数量和质量双重

“倍数”增长模式。
面对沙多人少的实际情况，阿拉善盟充分利用无人机、智

能沙障铺设机、打坑机等先进设备，有效提升治沙效率。
2024年完成防沙治沙任务593.33万亩，治沙量相当于过去5

年总和。在巴丹吉林、腾格里、乌兰布和三大沙漠边缘构筑起
1856公里的“绿色防线”，形成“合围”之势。

巴彦淖尔市试验推广的冷藏苗避风造林法，采用冷藏
技术延迟苗木发芽，避开乌兰布和沙漠春季大风低温天气
造林，有效提高了造林成活率，实现了从春季造林到四季造
林的转变。

翁牛特旗探索实施“以路治沙”模式，16条穿沙公路六横
十纵将境内的科尔沁沙地切割成若干生态治理区，351万亩
沙地得到有效治理。

乌审旗创新实施“三元套嵌法”，针对不同地形特征和沙
化程度采用三种不同的治理方法，实现了对毛乌素沙地的精
准治理……

层出不穷的创新探索，不胜枚举的科学实践，共同构成了
大国治沙的“内蒙古经验”，为其他荒漠化地区提供宝贵借鉴。

从单打独斗到多方参与
生态全民共治成果全民共享

在磴口县刘拐沙头，沿着黄河岸线行走，昔日裸露沙丘和
植被稀少缺口处，早已被灌丛覆盖，一条比较完整的锁边林草
带，有效切断了乌兰布和沙漠入侵黄河的通道。

这是巴彦淖尔市磴口县与阿拉善盟开展黄河岸线阻沙入
黄联防联治的生动实践。磴口县地处乌兰布和沙漠腹地，刘
拐沙头既是乌兰布和沙漠的下风口，也是乌兰布和沙漠与黄
河“握手”的风沙口，过去流沙每年从这里直接输入黄河达
7000万吨，造成河床逐年抬高，严重威胁黄河安澜。2024
年以来，磴口县与阿拉善盟在乌兰布和沙漠东缘建设锁边
林草带，开展黄河岸线阻沙入黄联防联治 10.35 万亩，使该
区域每年向黄河的输沙量锐减到370万吨左右，有效保障了
黄河安澜。

土地荒漠化是人类共同面临的挑战，防沙治沙不能各管
一摊、单打独斗，打破行政区域界限，联防联治、抱团共进才能
事半功倍。

在黄河“几字弯”攻坚战区域，以库布其沙漠、乌兰布和沙
漠、腾格里沙漠、毛乌素沙地等重点生态区域为核心，巴彦淖
尔、包头、鄂尔多斯等5个盟市签订联防联治合作协议，携手
阻击流沙入黄。内蒙古、甘肃、陕西、宁夏等四省共同构筑毛
乌素沙地跨区域“四大防风阻沙带”。

在科尔沁和浑善达克沙地歼灭战区域，以两大沙地为重
点，内蒙古、辽宁建立区域防沙治沙联防联治沟通联络机制，
共同建设防护林带，形成阻风沙、护耕地的绿色生态屏障。

在河西走廊—塔克拉玛干沙漠边缘阻击战区域，以巴丹
吉林沙漠、塔克拉玛干沙漠为重点，内蒙古与甘肃签订省际合
作协议，阻止巴丹吉林沙漠和腾格里沙漠“握手”。

内外联动，统一规划、统一布局、统一行动，“三北”工程
攻坚战三大标志性战役转向“联合战”和“整体战”，取得积极
成效。

治沙是社会事业，不应是政府的“独角戏”，而是全民共治
共建共享的“大合唱”。

为加快推动沙化土地综合治理进程，助力打好打赢“三
北”工程攻坚战和三大标志性战役，内蒙古积极探索建立“以
国家投入为主、地方配套为辅、社会广泛参与”的多元化投入
机制。成立了内蒙古自治区防沙治沙基金会，拓展防沙治沙
投融资渠道，鼓励、引导、倡议社会各界通过出资等方式参与
防沙治沙，集中财力支持重点区域沙化土地综合治理，形成全
社会关心、支持、参与防沙治沙的强大合力。目前，已累计接
受社会捐资达9150万元。

同时，为引导农牧民广泛参与沙化土地治理，在“三北”工
程攻坚战中，内蒙古大力推广“以工代赈”，要求防沙治沙项目

“以工代赈”劳务报酬规模不低于项目总投资的10％。各地
充分挖掘项目建设、后期管护等环节用工潜力，绿了家乡，也
富了口袋。2024年，内蒙古防沙治沙项目“以工代赈”带动群
众增收8.5亿元，其模式被国家认可推广。


