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近年来，内蒙古以“揭榜挂
帅”项目的集聚创新动能，用科
技之笔改写防沙治沙历史，在
科尔沁沙地、黄河岸线等生态
要地书写出人与自然和谐共生
的新篇章。

内蒙古用 14个“揭榜挂帅”
项目证明：科技创新是防沙治
沙的核心引擎。跨区域协同、
产学研融合的攻关模式集聚全
国智慧，精准化监测、系统化修
复、长效化管护的技术体系破
解治理难题，更将生态效益与
民生福祉紧密联结。这些实践
不仅让内蒙古荒漠化土地面积
连续多年“双减少”，更为全国
同类地区提供了可复制的北疆
经验。

科技攻坚的核心突破，在
于 破 解 传 统 治 沙 的 盲 目 性 困
境。通辽科尔沁沙地曾因监测
缺位陷入治沙靠经验、成效凭
感觉的僵局，而空天地协同监
测技术的落地让精准治沙成为
现实。卫星高空巡查勾勒全域

图景，无人机低空巡航捕捉细节变化，地面监
测站采集土壤墒情与植被数据，“天地一体”监
测网如同为沙区装上“智慧天眼”。时空谱融
合算法与超分辨率重建技术更让数据“活起
来”，91%的草类实测准确率、98%的沙化识别
精度，实现了从经验摸索到数据决策的质变。
这种精准治理思维，正是内蒙古科技治沙的鲜
明特质。

系统思维的植入，让生态修复兼具科学性
与可持续性。乌拉特中旗荒漠草原的治理实
践，打破了“单一植绿”的认知局限。科研团队
通过 84 个调查样地、252 个植被样方的系统调
研，精准研判草原退化机制，创新“人工辅助+自
然恢复”的分级治理模式，使补播牧草存活率稳
定在 85%以上。更具深意的是放牧精准管理
App 的研发，让牧民轻点手机即可掌握载畜量
与转场时机，实现了生态修复与牧业增收的双
赢。这种将生态系统完整性与生产需求统筹考
量的智慧，为干旱草原治理提供了宝贵经验。

草木蔓发，春山可望。随着更多科技成果
落地转化，我国北方重要生态安全屏障必将愈
发坚实。
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由内蒙古第三届青少年科学教育年会组织的“科学家精
神舞台剧”，日前在内蒙古科学技术馆上演。活动以剧载道、
以文化人，通过3部精心编排的剧目，共同彰显了科学家爱国
奉献、勇攀高峰的精神内核，在广大青少年心中悄然播下热爱
科学、追求真理的种子。

此次“科学家精神舞台剧”展演是贯彻落实《中国科协、教
育部等七部门关于2025年“科学大师宣传工程”工作安排》的
具体实践。据悉，由自治区科协指导、推荐的内蒙古医科大学
等9所院校的10部剧目入选2025年“科学家故事舞台剧推广
行动”，标志着内蒙古在传播科学家精神方面取得显著成效。

（文/图 王文丽）

科学家精神舞台剧上演

包头铁道职业技术学院创作的《12306：从代码到传承的
温情旅程》，将目光投向当代科技工作者单杏花，展现她带领
团队研发铁路客票系统的艰辛过程，传递出科技工作者“以技
术为刃、以坚守为盾”的使命担当。

由集宁师范学院演出的《万婴之母——林巧稚》，深情演
绎了我国妇产科学奠基人林巧稚的动人经历。剧目通过“考
场救人破格录取”“毕生奉献妇产事业”“婉拒海外优厚待遇”
等关键情节，立体呈现了她以“医者仁心”为信念的璀璨人生。

包头铁道职业技术学院带来的《詹天佑》，以京张铁路的
修筑历程为主线，讲述了中国第一位铁路总工程师詹天佑凭
借卓越智慧与坚定信念，铸就中国铁路史上不朽丰碑的感人
事迹。

绿色，是内蒙古最美丽的底色，把
内蒙古建成我国北方重要生态安全屏
障，是立足全国发展大局确立的战略
定位，也是内蒙古必须自觉担负起的
重大责任。

科技攻坚，开启防沙治沙新局

面。内蒙古充分发挥科技创新的战
略支撑作用，全力打好“三北”工程三
大标志性战役，2024年，以防沙治沙
为主攻方向，聚焦亟需科技攻关的关
键问题，面向全国发布 14个“揭榜挂
帅”项目。

连日来，记者深入部分自治区“揭
榜挂帅”防沙治沙科技创新重大示范
工程项目现场，聚焦技术突破、治沙成
效、生态改善等核心内容进行采访，为
全区乃至全国同类地区的生态治理提
供可借鉴的经验参考。
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通辽，地处科尔沁沙地核心区，这里的
生态环境脆弱，防沙治沙曾是件“老大难”
事。过去，靠传统方法治沙，监测手段跟
不 上、数 据 不 准 ，想 精 准 护 绿 难 上 加 难 。
直到 2024 年迎来转机。内蒙古神鹰智能
技术有限公司联合东北林业大学、中国林
业科学研究院资源信息研究所等智囊团，
在科尔沁左翼后旗开启内蒙古防沙治沙空
天地协同监测与诊断评估关键技术与示范
项目。

自此，高科技组合拳上马。“有了空天地
协同技术，科尔沁治沙才算真正迈进了精准、
智能的新阶段。现在能把整个区域的生态环
境，从天上到地下、从草木到土壤，全周期用
数字‘画’出来，沙化怎么变、草木怎么长，看
得明明白白。”项目负责人、东北林业大学教
授景维鹏满是自豪。

空天地协同监测网，把科尔沁沙地罩得
严严实实。

“空”端有千里眼——卫星从高空扫一
遍，无人机再低空巡航，快速获取大范围的沙
化土地分布、植被覆盖等整体情况。

“地”端有显微镜——地面监测站与工作
人员同步开启调查，采集植被种类、土壤墒
情、风沙运动等微观数据，弥补高空监测细节
短板。

天上、地下配合，为精准治沙打下了坚实
的数据地基。

光有数据还不够，得让数据好用，时空谱
融合算法与超分辨率重建技术成为关键引擎。

时空谱融合算法就像数据粘合剂，把不
同时间、不同区域、不同波段的生态数据揉到
一起，清晰还原沙地生态演变的时序规律与
空间分布特征。

超分辨率重建技术如数据放大镜，将低
分辨率原始数据重塑为分辨率达 10米的长
时序动态数据集，覆盖2014—2024年通辽及
周边地区生态变迁，精准刻画地形起伏，为分
析沙地水流走向、风沙运动路径提供关键依
据。

数据准了，治沙的准头也跟着上来了。
草类实测数据准确率达 91%，沙区里的植被
长得好不好，生态修复有没有效果、会不会再
沙化，都能提前预估；识别沙化程度准确率超
98%，连1平方米大的地表变化都能抓得住。

如今，依托海量精准数据，通辽防沙治
沙工作实现从经验摸索到数据说话、模型决
策的跨越。

“科研团队将持续深化空天地协同技术
在防沙治沙领域的应用创新，拓展技术示范
范围，加速科研成果转化进程。”景维鹏表示。

数字医生 精准决策

乌兰布和沙漠与黄河“手牵手”的节点
刘拐沙头，曾是让人揪心的地方。一边是
连绵起伏的沙漠，一边是奔腾的母亲河，成
了我国西北防沙治沙战场上必须啃下的硬
骨头。

如何守住黄河，还要给沙漠穿上绿衣？
2024年，水利部牧区水利科学研究所联合北
京林业大学、西北大学等科研院所和高校，开
启乌兰布和沙漠黄河岸线流沙综合治理技术
示范项目。

科研团队目标明确：要造出又环保、又好
用，还便宜的沙障材料，挡住沙子不让它进黄
河，还要修复这里的生态。

“项目融合生物与工程措施，统筹引绿、
扩绿、增绿与护绿，目前已取得阶段性成效。”
水利部牧区水利科学研究所正高级工程师李
锦荣介绍。

科研团队从锁沙和种绿两方面着手攻坚——
在锁沙上，他们给流动沙丘搭起了“阻—

固—拉”复合型防护网。11种沙障像不同岗
位的卫士，各司其职：HDPE高立式沙障是高
大哨兵，站得高、挡得住狂风；U 型纱网像细
密屏风，拦住细小沙粒；玉米秸秆、梭梭平茬
枝条做成的沙障，则是环保卫士，既废物利
用，又能慢慢降解滋养土地。

在种绿上，科研团队更是下足了绣花功
夫。他们在沙障下，种上了梭梭林，这些耐旱
的沙漠精灵，用细细的枝干撑起了一片浅浅
的绿，而新引进的榆树、紫穗槐、四翅滨藜等
10个“新树种”，让沙漠的“植物朋友圈”热闹
起来。对于那些已经“生病”的林子，科研人
员还当起了“生态医生”。针对沙枣等退化树
木，他们采用平茬复壮的方式，给树木剪枝、
挖坑施肥，并利用黄河凌汛留下的水灌溉树
木，帮它们补充营养；在加固东边的防护林
时，选种耐旱耐盐碱的植物，喷上新型固沙
剂，再补栽树苗、扦插河柳，把沙漠和黄河彻
底隔离开来。

如今，50 亩多树种示范林已经扎根，
2000 亩结合低立式沙障的“复合固沙带”也
连成了片。春夏季节，来到刘拐沙头，曾经

“黄沙漫天扑黄河”的景象少了，取而代之的
是沙障连成片、树苗冒新芽的生机。

从荒漠草原到黄河岸线，一场场充满智
慧和汗水的生态保卫战正在上演。这些实
践，不仅让北疆的绿意越来越浓，更为我国北
方重要生态安全屏障筑牢根基，书写着人与
自然和谐共生的新篇章。

锁沙种绿 生机重现

乌拉特中旗荒漠草原常年干旱少雨、风
力强劲，荒漠化与草地退化问题长期交织，区
域生态系统生产力显著下降，草牧业发展面
临困难、草地生态功能脆弱不堪等问题亟待
解决。

“黄河‘几字弯’是我国荒漠化治理战略
前沿，更是遏制北方沙尘源的关键地带。”内
蒙古农业大学草业学院教授韩国栋介绍，随
着全球气候变化，加上过去过度放牧，曾经能
养活牧民、阻挡风沙的生态屏障，正在加速走
向退化和沙化边缘。而过去传统治理模式在
这里屡屡遭遇瓶颈，既难以满足草畜平衡需
要，也很难实现生态恢复长效治理。

必须让草原重生。2024年，内蒙古农业
大学联合中国科学院西北生态环境资源研究
院、内蒙古大学等多家科研院所、高校和地方
政府，启动荒漠草原综合治理与家庭牧场可

持续管理集成技术示范项目。
“荒漠草原修复，不仅仅是种上几株草那

么简单。必须从系统层面理解退化机制，用
科技手段精准识别退化程度，再通过适宜性
修复和智能化管理，实现生态恢复和牧业增
收的双赢。”韩国栋说。

科研团队从系统修复和草畜平衡入手，
依托84个不同退化程度的调查样地和252个
植被样方，采集 183份土壤样品、500多份植
物样品，仔细测量草的种类、高度，分析土壤
里的养分，研究土壤里的微生物，为荒漠草
原退化分级评估和适宜性修复提供了科学
依据。

在巴音哈太试验基地，科研团队建成优
质牧草种质资源苗圃，集中收集并繁育豆
科、禾本科牧草种子 26份。有了好种子，他
们又创新出“人工帮忙+自然恢复”的治理模

式：退化轻的地方，就让草原自己慢慢恢复；
退化重的地方，就补播优质草种，再控制放
牧强度。

在补播实验草场，补播了草种的区域和
没补播的区域差别显而易见：针茅、蒙古葱、
披碱草长得又密又高，最高能到 63厘米，存
活率还稳定在85%以上。

更让牧民方便的是，科研团队还开发了
一款放牧精准管理 App。打开手机，远程就
能把牧场管理得明明白白：草场能放多少牛
羊、什么时候该转场，牛羊缺不缺营养等一目
了然。

“这不仅是一个科研项目，更是落实‘三
北’工程和黄河流域生态保护战略的实践样
板。”韩国栋希望，通过科技创新和系统治理，
让生态修复真正成为牧民增收、区域绿色发
展的动力源泉。

系统修复 草畜平衡

科尔沁沙地荒漠化治理见成效。 张启民 摄


