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科学发现 13

在浙江自然博物院安吉馆，

一副近乎完整的中国缙云甲龙

骨架化石是不少观众必看的展

品。它是目前我国南方地区发现

的保存最完整的甲龙类化石。

很难想象，在与观众见面

前，它埋藏在地层里，已经“散

架”了近1亿年。是浙江自然博

物院的研究人员和技术人员把

这头恐龙“修”好的。

他们“修恐龙”的工作室就

在京杭大运河边上，浙江自然博

物院武林馆区的地下库房里。目

前，这个团队正在“修”另一头恐

龙。在两张工作台上，技术人员

余潮河和刘安浩各自手持气动

笔，细心地在恐龙化石上打磨。

“现在做的工作就是用气

动笔把围岩从化石上剥落下

来。”浙江自然博物院副研究馆

员郑文杰说。

有的恐龙死亡后，遗体被泥

沙覆盖，肌肉腐烂后留下骨骼，在

漫长的岁月里，骨骼变成化石，和

它周围的沉积岩牢固地结合在

一起。郑文杰说，恐龙化石修复的

主要工作，就是要尽可能多地剥

离围岩，让化石呈现出来。

“修复工作要非常细心静

心，有时一节椎体就要花上一

个月的时间。”刘安浩一边和记

者讲述自己的心得，一边给化

石露出的部分涂上保护试剂。

有时化石开裂了，还要在裂缝

里注入黏合剂进行加固。

“现在的工作，是室内精细

修理和保护阶段。”浙江自然博

物院研究馆员金幸生说，恐龙

化石修复一般分 5 个阶段，首

先是野外发掘保护和初步修

理，然后是室内精细修理和保

护，接下来要做科学研究、骨架

复原和整体复原。

“化石的野外发掘是个由粗

到细的过程。”金幸生说，“一开

始可以用机器把化石外围的大

块岩石切下来，接下来就要像石

匠一样，纯手工操作，一点点去

凿了。”有的时候，化石在地层里

就露出一点儿，下一步往哪个方

向挖，如何不伤到化石，靠的全

是研究人员的知识积累。

恐龙的骨架在地层里会被

挤压，也会散架，能够找到一副

基本完整的恐龙骨架化石是非

常难得的，特别是恐龙头骨。金

幸生说：“很多恐龙块头大，但

是脑袋特别小，骨头特别薄。而

且恐龙的头骨是许多小骨头

‘拼’起来的，很容易散开。要能

有一件‘龙头’出土，它绝对能

去当‘镇馆之宝’。”

在修理中国缙云甲龙化石

时，郑文杰就有了这样的惊喜。

“当时一点点地把头骨从围岩中

剥离出来，真是非常高兴。”他指

着一台双筒显微镜告诉记者，为

了修好头骨，他们还要在显微镜

下，用超声波修复笔进行修复。

“最后大家看到的完整的

恐龙骨架是用铁架子托起来

的，所以化石修复既是个动脑

的活儿，又是个动手的活儿，石

匠、木匠、电焊的技术都要懂一

些。”金幸生说。

中国缙云甲龙化石是2008

年至2014年在浙江省缙云县壶

镇陆续挖掘出土的。从2013年

到2019年，浙江自然博物院的4

人团队花了5年时间，共修复了

5头甲龙的化石，一共有300多

件。他们首次在浙江发现了甲

龙类恐龙尾锤化石、近乎完整

的甲龙头骨化石，还同时发现

了甲龙成年和幼年个体化石。

正在修复的这头恐龙的化

石，也是和中国缙云甲龙化石

一起出土的。金幸生估计，它应

该是个大块头，估计有十几米

长、几十吨重。“化石从缙云运

到杭州，装了两卡车。”

从 1962 年浙江首次发现

恐龙化石以来，目前全省已有

至少 16 个县（市）发现了恐龙

化石，且发现了 7 种新的恐龙

化石。同时，浙江还发现了不少

恐龙蛋化石和恐龙足迹化石。

我们为什么要保护古生物

化石？两位研究人员告诉记者，

古生物化石是地质工作者研究

地层的重要“路标”。而它更大

的意义还在这里——

“如果把地球的历史浓缩

成一天，人类只在最后的短暂

时间里‘拥有戏份’。研究古生

物可以帮助我们更好地了解地

球生物的演化过程，知道人类

从何而来，明白人类在自然界

中的地位。”郑文杰说。

“现在许多人都知道，恐龙

灭绝的原因很可能是小行星撞

击地球。研究古生物，还可以帮

助我们研究远古自然界中的巨

变灾变，也许未来的人类也会

碰到灾变，现在的研究不断积

累起来，会给子孙后代提供依

据。”金幸生说。

自动驾驶汽车
为何失控？

文/新华社记者 彭 茜

一块普通的“路面污渍”竟能迷

惑智能的自动驾驶汽车，在1秒内就

导致车辆失控偏离行驶车道。一项

国际研究新近证实了这一可能，再

度引发公众对自动驾驶汽车安全性

的关注。

自动驾驶技术有时候并没有人

们想象的那样聪明，一些人类可轻

易识别的“小把戏”却能完全迷惑自

动驾驶汽车。比如，在交通标志上贴

一些恶意贴纸或涂鸦，就有可能导

致自动驾驶汽车错误地将停车标志

识别为限速标志。

美国加利福尼亚大学欧文分

校、美国东北大学等机构的研究人

员最新研究发现，一些伪装为路面

污渍图案的攻击补丁可误导自动驾

驶汽车上的自动车道居中辅助系统

（ALC），导致车辆偏离其行驶车道，

造成严重交通危害。该研究成果已

于北京时间12日在线发表于第30届

“USENIX Security”会议上。这是信

息安全领域四大顶级学术会议之

一。

随着自动驾驶技术的普及，目

前很多L2级别（部分自动驾驶）的乘

用车都配备了 ALC 系统，可自动控

制车辆方向盘使其保持在车道中

心。该系统通常利用深度神经网络

的车道检测来实现车道居中自动辅

助。研究人员通过安全分析发现，深

度神经网络模型层面存在漏洞，容

易受到物理世界的“对抗性攻击”。

路面污渍在现实生活中很普

遍，较难引起人类驾驶员注意。研究

人员用对抗性神经网络生成误导性

的图案，并将其伪装为路面污渍，使

攻击更加隐蔽，让这种“脏路补丁”

误导ALC系统。

研究人员分别在微缩场景、自

动驾驶模拟器和现实中的真车上测

试了“脏路补丁”攻击，均成功“带

偏”了 ALC 系统，造成车辆碰撞事

故。在对一款配备了 ALC 系统的真

车进行效果验证时，测试车辆在 10

次试验中的碰撞率达到100%。

论文通讯作者、加州大学欧文

分校助理教授陈齐说，ALC 系统如

今被广泛应用于各种车型中。尽管

方便，但该系统需要具有较高安全

性：当系统做出错误的转向决策时，

人类驾驶员可能没有足够的反应时

间来防止即将发生的安全隐患。

该论文的共同第一作者，加州

大学欧文分校博士生佐藤贵海和沈

骏杰建议，为防御此类攻击，一些汽

车厂商应把路面污渍和“脏路补丁”

加入ALC系统使用手册里现阶段不

可处理的场景列表中，帮助用户提

前认识到这种风险的存在。有条件

的厂商还可采取集成激光雷达和摄

像头等的多传感器融合方案，或采

用车道线检测与地图数据融合的方

式防御攻击。

据英国《卫报》27日消息，

国际暗能量调查（DES）团队的

科学家利用人工智能分析了1

亿个星系的形状和光的图像，

绘制了一份覆盖南半球1/4天

空（从地球上可见夜空总面积

的1/8）的地图。这是迄今为止

最大的暗物质地图。他们还绘

制了巨大宇宙空洞的位置。这

有助于人们更近距离地了解宇

宙是由什么组成的，以及它是

如何进化的。相关研究将发表

在最近的《皇家天文学会月刊》

上。

暗物质是现代物理学中最

难以捉摸的谜团之一。科学家

认为，暗物质约占宇宙质量的

80%，其引力足以将整个星系

结合在一起，形成一种称为宇

宙网的结构。

当遥远星系到达地球的光

线发生弯曲时，根据时空扭曲

现象，研究人员可以推测出暗

物质的存在。研究小组追踪了

来自 1 亿个星系的光的数据，

每个星系看起来都是不超过

10个像素的光点。他们将数据

输入到机器学习算法中，并使

用人工智能来识别与光线中的

模式，绘制了这份暗物质地图。

地图中可以看到粉红色、

紫色和黑色的斑点，聚集在一

个浅色的环内（银河系的叠加

图像），地图上最亮的区域显示

了暗物质最密集的地方，与超

星系团相对应，而黑色斑块是

宇宙的空洞。

英国伦敦大学学院和法国

巴黎高等师范学院的尼尔·杰

弗里博士是该项目的共同负责

人。他说：“地图向我们展示了

从未见过的宇宙的新部分。我

们真的可以看到这种宇宙网络

结构，包括这些被称为宇宙空

洞的巨大结构，这是宇宙中密

度非常低的区域，那里几乎没

有星系，物质也很少。”

根据宇宙学标准模型，宇

宙开始于大爆炸，然后发生膨

胀。物质根据爱因斯坦描述引

力的广义相对论而进化。这些

引力创造了物质部分和空洞，

构成了宇宙网。

DES 团队的计算表明，尽

管这种物质的分布与标准模型

中的预测大体一致，但并不是

“完美的匹配”。他们发现暗物

质并不像预期的那样呈块状，

有迹象表明它更平滑、分布更

广。杰弗里表示，这有可能意味

着爱因斯坦的广义相对论“出

了问题”。

英国伦敦大学学院的DES

英国联盟主席、论文合著者奥

弗·拉哈夫教授则持保守观点，

认为这可能只是因为测量宇宙

形状的方法并不完全正确。

（据《科技日报》）
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迄今最大暗物质地图绘成 覆盖南半球1/4天空

我们在大运河边“修恐龙”
文/新华社记者 冯 源
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