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祝融号巡视雷达揭秘火星乌托邦平原浅表分

层结构

详细的火星地下结构和物性信息是研究火星

地质及其宜居性演化的关键。中科院地质与地球物

理研究所陈凌、张金海团队等对祝融号火星车的低

频雷达数据进行了深入分析和精细成像，获得了乌

托邦平原南部浅表80米之上的高精度结构分层图

像和地层物性信息。该研究揭示了现今火星浅表精

细结构和物性特征，提供了火星长期存在水活动的

观测证据，为深入认识火星地质演化与环境、气候

变迁提供了重要依据。

FAST精细刻画活跃重复快速射电暴

快速射电暴（FRB）是宇宙无线电波段最剧烈

的爆发现象，是天文领域重大热点前沿之一。中科

院国家天文台李菂团队联合北京大学、之江实验室

和中科院上海天文台团队利用FAST发现了世界首

例持续活跃的快速射电暴 FRB20190520B，通过监

测活跃重复快速射电暴FRB20201124A获得了迄今

为止最大的 FRB 偏振样本。FAST 精细刻画活跃重

复快速射电暴，构建统一图景，为最终揭示快速射

电暴起源奠定了观测基础。

全新原理实现海水直接电解制氢

海水复杂组分引起的副反应和腐蚀性等问题

一直是海水直接电解制氢难以破解的重大难题。深

圳大学/四川大学谢和平团队通过将分子扩散、界

面相平衡等物理力学过程与电化学反应结合，开创

了海水原位直接电解制氢全新原理与技术，破解了

该领域长期困扰科技界和产业界的技术难题。

揭示新冠病毒突变特征与免疫逃逸机制

北京大学、北京昌平实验室曹云龙、谢晓亮团

队联合中科院生物物理研究所王祥喜团队，率先揭

示了新冠病毒奥密克戎变异株及其新型亚类的体

液免疫逃逸机制与突变进化特征，相关研究为广谱

新冠疫苗和抗体药物研发提供了理论依据和设计

指导，为全球新冠疫情防控提供了重要参考。
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3月17日，科技部高技术研究发展中心（基础研
究管理中心）发布了2022年度中国科学十大进展，
涵盖数理天文信息、化学材料能源、地球环境、生命医
学等领域。一起来看：

实现高效率的全钙钛矿叠层太阳能电池和组件

钙钛矿叠层太阳能电池具有低成本溶液处理的优势，在薄膜

太阳能电池的大规模应用中显示出重要前景。南京大学谭海仁团

队通过设计钝化分子的极性，提升其在窄带隙钙钛矿晶粒表面缺

陷位点上的吸附强度，大幅提升全钙钛矿叠层电池的效率；开发

出的大面积叠层光伏组件的可量产化制备技术，显著提升了组件

的光伏性能和稳定性。

新原理开关器件为高性能海量存储提供新方案

高密度与海量存储是大数据时代信息技术与数字经济发展的

关键瓶颈。中科院上海微系统与信息技术研究所宋志棠、朱敏团

队发明了一种基于单质碲和氮化钛电极界面效应的新型开关器

件，综合性能优异，为发展海量存储和近存计算提供了新的技术

方案。

实现超冷三原子分子的量子相干合成

利用超冷分子来模拟化学反应，可以对复杂系统进行精确、

全面研究，而制备超冷三原子分子一直是实验上的巨大挑战。中

国科学技术大学潘建伟、赵博团队与中科院化学研究所白春礼团

队合作，在钠钾基态分子和钾原子混合气中利用射频合成技术首

次相干地合成了超冷三原子分子。该研究为超冷化学和量子模拟

的研究开辟了新的方向。

温和压力条件下实现乙二醇合成

目前乙二醇的全球年需求量达数千万吨级，主要来源于石

油化工。厦门大学谢素原团队与袁友珠团队联合中科院福建

物质结构研究所和厦门福纳新材料科技有限公司，研发出富

勒烯改性铜催化剂，实现了富勒烯缓冲的铜催化草酸二甲酯

在温和压力条件下的乙二醇合成，有望降低对石油技术路线

的依赖。

发现飞秒激光诱导复杂体系微纳结构新机制

当将飞秒激光聚焦到材料内部时，会产生各种高度非线性效

应，这种极端条件下光与物质相互作用充满着未知。浙江大学邱

建荣团队及其合作者们发现了飞秒激光诱导复杂体系微纳结构

形成的新机制。该成果揭示了飞秒激光诱导空间选择性介观尺度

分相和离子交换的规律，开拓了飞秒激光三维极端制造新技术原

理。

实验证实超导态“分段费米面”

费米面决定了固体材料的电学、光学等多种物理性质，对费

米面的人工调控是材料物性调控的重要途径。超导体因为存在能

隙而没有费米面。上海交通大学贾金锋、郑浩团队与麻省理工学

院傅亮团队合作，设计制备了拓扑绝缘体/超导体异质结体系，实

现并观察到了由库珀对动量导致的“分段费米面”。该研究开辟了

调控物态、构筑新型拓扑超导的新方法。 （据新华社报道）
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