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澳大利亚科廷大学与英国牛

津大学等机构科学家，借助一座行

星尺度的射电望远镜网络，首次测

得了宇宙间最壮阔现象之一——

黑洞喷流的瞬时能量，标志着人类

向洞悉黑洞如何塑造宇宙面貌迈

出关键一步。最新发现有力佐证了

黑洞在塑造星系结构过程中扮演

关键角色的假说。相关论文发表于

新一期《自然·天文学》杂志。

观测结果显示，迄今所知最年

轻的黑洞之一喷薄而出的能量相

当于一万颗太阳，且以一半光速奔

涌。

研究聚焦于天鹅座X-1系统，

其中包含首个被确认的黑洞与一

颗庞大的超巨星，两者彼此绕行。

为完成测量，团队调用了一组间距

遥远的射电望远镜协同运作。这种

布局使他们得以目睹黑洞沿轨道

运行时，伴星吹出的狂风不断扭弯

喷流的情景，类似于地球上的疾风

扭转喷泉水流。

通过测算星风的强度，并追踪

喷流偏转的幅度，团队求出了特定

瞬间黑洞喷流的能量。这是科学家

首次直接量度黑洞喷流的瞬时能

量，此前他们仅能估算漫长时段内

（数千年乃至数百万年）喷流的平

均能量。

团队还测出喷流的速度约为

光速的一半，攻克这一测速难关，

是学界多年孜孜以求的目标。最新

研究还发现：当物质坠入黑洞时，

大约十分之一的能量被喷流裹挟

而去。这正是学界在宇宙大尺度模

拟中惯常采用的假设值，然而此前

极难通过观测加以证实。

团队表示，黑洞喷流是周遭环

境至关重要的反馈之源，对理解星

系的演化历程至关重要。

（据《科技日报》）

黑洞喷流瞬时能量首次测量，相当于一万颗太阳！
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确认了，哺乳动物祖先会产卵！

南非威特沃特斯兰德大学、欧洲同步辐射光源联合领

导的团队报告了古生物学领域的一项里程碑式发现：首次

确认并描述了来自哺乳动物祖先的卵化石。这项发现不仅

直接解答了“哺乳动物的祖先是否产卵”这一长期科学谜

题，更为理解生命如何度过地球历史上最严重的灭绝事件

提供了关键线索。研究成果最新发表于《公共科学图书

馆·综合》期刊。

该化石发现于南非，是一个包含近乎完整胚胎的卵，属

于一种名为水龙兽的动物。水龙兽是一种体型似獾的植食

性哺乳爬行动物，生活在约2.5亿年前。令人称奇之处在于，

它幸存于二叠纪—三叠纪大灭绝事件（距今约2.52亿年）之

后。那次事件摧毁了地球上超过90%的海洋生物和70%的陆

地生物，而水龙兽却在随后的严酷环境中迅速繁盛，一度占

据了当时陆地生态系统的主导地位。

长期以来，科学家推测包括水龙兽在内的哺乳动物祖

先可能产下的是软壳蛋。软壳蛋极难在化石记录中保存，因

此这一假说一直缺乏直接证据。此次发现的这枚卵化石，其

外壳的矿物成分和微观结构特征，证实了它确实是羊膜动

物的软壳蛋，为“哺乳动物祖先产卵”提供了首个确凿的实

物证据。

团队利用高精度的同步辐射X射线显微断层扫描技术，

在不损坏化石的前提下，“透视”了内部精细结构。扫描结果

显示，胚胎的下颌骨尚未完全融合。在现代动物中，下颌骨融

合是幼体具备自主进食能力的关键发育节点。这一特征表

明，该水龙兽个体在孵化前就已死亡，属于胚胎阶段。

进一步分析揭示了水龙兽适应极端环境的生存策略。

这枚卵相对其母体体型而言体积较大，能为胚胎发育提供

全部营养，使得幼体在孵化时已发育得相对成熟，能够立即

独立活动和觅食，无需亲代哺乳喂养。此外，较大的软壳卵

也更耐干燥，这在其所生活的、大灭绝后干旱频繁的恶劣环

境中是一个显著的生存优势。这种高效的繁殖与生存策略

使其能够迅速占领空出的生态位，成为灾难后的“先驱物

种”和优势动物。

这项发现不仅解开了一个繁殖方式的谜题，还为理解

生物在面对环境剧变（如大规模灭绝和气候变化）时的适应

性与恢复力提供了珍贵案例，让科学家能更好地洞察塑造

生命历史的演化动力。 （据《科技日报》）

光驱动纳米机器人可精准操控单个细菌

微型机器人正将人类与微观世界“直接互动”的梦想一步步变为现实。德国维

尔茨堡大学研究团队研制出一种由光驱动的纳米机器人，其尺寸仅为人类头发直

径的约五十分之一，能够在水环境中对细菌等微小生物进行精准捕获、搬运和释

放。相关成果发表于新一期《自然·通讯》杂志。未来，这类纳米机器人有望在微生

物学、生物医学以及微尺度精准操控等领域发挥重要作用。

在微观尺度下，对单个细胞或细菌等生物对象进行可控操作一直是科研难

题。此次研究展示，这些被称为“微观清洁工”的纳米机器人，已具备在实验室条件

下收集并重新分布细菌的能力，为微观操控提供了新路径。

此前，团队已经开发出利用单个光子的反冲驱动的微米级装置。在当前研究

中，团队将这些光驱动机器人进一步微型化。新突破的关键在于，在不削弱基于光

子的推进机制的前提下，简化了其操控方式。他们利用嵌入机器人内部的纳米天

线结构会随入射光偏振方向自动对齐的特性，通过调节光的偏振来控制机器人的

朝向，而推进仍由光子反冲提供，从而实现高效稳定的运动控制。

实验表明，这些纳米机器人表现出极高的灵活性。它们可以实现极快的90度

转向，能够系统、高效地扫描样品中的大范围区域。此外，它们还能选择性地捕获、

运输并释放细菌，这使得它们能够在受控的实验室条件下，通过收集细菌并将其

沉积到指定位置，有效“清洁”微观环境。即使在搬运较大细菌群时，机器人仍保持

良好的可控性，仅速度略有下降。 （据《科技日报》）

特殊细菌将二氧化碳变为可降解材料

俄罗斯图拉国立大学近日宣布，其科研团队利用特殊细菌将二氧化碳转化

为一种可降解包装材料，有望为温室气体减排和治理塑料污染提供双重解决方

案。

据该校生物化学技术科研中心主任维亚切斯拉夫·阿尔利亚波夫介绍，该工

艺首先通过催化剂将二氧化碳转化为甲酸盐，再由精选微生物“捕获”甲酸盐，生

成用于储存营养物质的聚合物。这种聚合物与普通聚乙烯性能类似，但可在自然

环境中于数年内完全降解。

据他介绍，技术突破的关键在于微生物筛选。其中，真养产碱杆菌因卓越的营

养物质储存能力成为核心菌株。此外，团队从野外考察中收集的独特菌株亦参与

其中。阿尔利亚波夫强调：“我们从环境样本中分离出80种候选微生物，经筛选仅

3种具备生产‘生物包装材料’的能力。”

目前，这项技术尚处于实验室研发阶段。未来，科研人员计划调整聚合物成

分，使其适用于3D打印，并进一步测试其力学性能，以实现该技术的工业化应用。

校方表示，若实现规模化生产，大型工业企业有望每年利用废气生产数吨环保包

装材料。 （据《科技日报》）


