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6600 万年前，一颗直径约 10

公里的小行星撞击了今天墨西哥

尤卡坦半岛附近区域，形成了著名

的希克苏鲁伯陨石坑。这场灾难终

结了恐龙时代，并导致地球约四分

之三的物种消失。

然而，究竟是小行星撞击本

身，还是随后发生的环境变化导

致了恐龙灭绝？美国普渡大学科

学家在最新研究中，试图从撞击

产生的一层细小尘埃中寻找答

案。

小行星撞击地球时释放了惊

人的能量，大量岩石和土壤瞬间汽

化，形成高温物质羽流，冲入大气

层。随着温度降低，其中一部分岩

石蒸气凝结成直径约250微米的岩

石小球，被称为“球粒”。这些球粒

随后重新坠回地球，在穿越大气层

时与空气剧烈摩擦，释放大量热

量。

过去，科学家认为，这些返回

地面的高温球粒虽然能够对地表

生物造成严重伤害，但产生的热量

可能不足以引发全球范围的森林

火灾。因此，撞击后的长期气候变

化一度被认为是恐龙灭绝的重要

原因。

转机出现在 2023 年。当年，科

学家在北美记录恐龙灭绝事件的

岩层中发现了一层极其细小的撞

击尘埃。这些尘埃并非球粒，而是

没有凝结成球粒的岩石蒸气形成

的超细颗粒。科学家认为，这层尘

埃就像给整个地球盖上了一床厚

厚的棉被。

生活中，夏天停在烈日下的汽

车，即使太阳落山，车厢依然闷热，

就是因为玻璃阻止了热量快速散

失。撞击后的地球也经历了类似过

程。球粒下落时持续释放热量，而

覆盖全球的超细尘埃则不断吸收

这些热辐射，再反射回地表，使热

量难以逃逸到太空。

研究显示，这些直径约 2.5 微

米的细小尘埃颗粒，与今天野火烟

雾中的PM2.5颗粒大小相近。有了

这层尘埃，地表受到的热辐射强度

约为此前估计的 3.5 倍，足以点燃

草地、松针、地衣，甚至可能直接引

燃木材。

对于无法躲避的陆地动物来

说，这样的环境几乎无法生存。能

够钻入地下、潜入水中或找到其

他庇护环境的生物，则更有可能

逃过一劫。这或许解释了为什么

部分小型哺乳动物、两栖动物和

水生生物能够在这场灾难后延续

下来。

不过，尘埃带来的影响并没有

结束。随着撞击产生的热量逐渐

消散，悬浮在大气中的尘埃开始

阻挡太阳光进入地球，全球气温

随之下降，地球进入持续数年甚

至数十年的“撞击冬天”。植物生

长受到抑制，生态系统进一步承

受压力，幸存物种面临更加严峻

的生存挑战。

6600万年前，那层飘浮在天空

中的尘埃，可能正是连接这两场灾

难的关键。它先让地球经历短暂而

猛烈的高温冲击，随后又带来漫长

的寒冷时期，最终改变了地球生命

演化的方向。 （据《科技日报》）

科学家发现
首颗同时具备“生命所需三大特征”的行星

在科学定义里，一颗星球想要孕育生命需集齐“三大特征”：坚固的岩

石星球、温度适宜留存液态水、拥有稳定的大气层。美国哈佛—史密森天

体物理学中心领衔的国际研究团队一项新研究发现，一颗编号为

LHS1140b的行星上拥有富含氦气的大气层，成为首个能凑齐这一“生命套

餐”的特殊存在。相关研究成果发表于国际期刊《科学》杂志。

当前，人类已发现了数百颗宜居带星体，但仅有少数是岩质行星，且

它们从未被证实存在大气层。而LHS1140b正是一颗与地球星体结构相似

的岩质行星，处在恒星的宜居带中，具备储存液态水的基础条件。更重要

的是，它拥有跟地球一样稳定的大气层，且稳稳存在了超30亿年。

LHS1140b 其实早在 2017 年就被人类发现，科研人员经多年观察得

知，其所围绕运行的红矮星性格十分“温和”，不会释放高强度射线撕碎大

气层，让LHS1140b拥有安稳的外部环境。“LHS1140b所围绕的恒星活动性

低于典型的红矮星，使得它成为探索银河系是否存在宜居行星的‘最有希

望候选行星’之一。”论文第一作者、哈佛大学地球与行星科学专业博士科

林·切鲁宾说。

当然，LHS1140b和地球也有很多不同，它公转一周只需不到25天，而

地球公转一周需要365天；由于被恒星潮汐锁定，它始终以同一面朝向其恒

星，不存在昼夜交替；它的大气层富含氦气，而地球大气层主要由氮气构成。

有人会疑惑，生命能存在于氦气环境中吗？

理论上完全可以。2020 年的一项科学实验证实，酵母、大肠杆菌等微

生物，能够在纯氦气环境中正常存活。

观测显示，LHS1140b 的理论平均温度低至零下 47 摄氏度。科研人员

透露，这个数值只是一个理论基准，并未考虑大气层可能产生的任何增温

效应。同样的，地球若无大气层保温，也会天寒地冻。至于 LHS1140b 是否

具有类似地球的增温效应，仍是待解之谜。 （据《科普时报》）

植物根系会主动逃避腐烂物

腐烂的生物组织对于活体植物来说是“危险区”——那里病原微生物

高度活跃，随时可能发起攻击。动物懂得主动远离，跑不掉的植物怎么办？

西北农林科技大学教授张余周团队给出了答案：植物根系能主动“嗅”到

腐烂物释放的化学信号，并果断“掉头”逃离。团队将这一新发现的向性运

动命名为“避腐性”。近日，这项成果在线发表于国际期刊《科学》。

这一发现填补了植物向性研究的重要学术空白。过去，科学界已知植

物的向光性、向重力性等，但根系能否主动感知腐烂植物组织释放的危险

信号并作出向性应答，尚无人揭示。

团队通过大量实验发现，当拟南芥、油菜、番茄、小麦等植物的根系接

触到腐烂的植物组织时，根的生长会迅速受到抑制，与防御、免疫相关的

基因被显著激活。更令人惊讶的是，根会主动偏离重力方向，绕开腐烂物

生长。这暗示植物能精准区分“同类危险信号”。张余周介绍：“根仅对植物

腐烂物产生回避，对动物源腐烂物无避性生长。”

此项研究突破的关键，在于破解了植物“闻”腐的化学密码。研究发

现，植物腐烂过程中会向周围释放大量有机酸和酚酸，形成稳定的局部酸

性微环境，且这一PH梯度不受降雨等环境因素干扰，是引导根系躲避的

核心方向信号。

在机制层面，团队发现定殖于腐烂物的真菌释放酸性代谢物，根表皮

细胞感知信号后，将其转化为植物体内一种抗逆境胁迫植物激素脱落酸

（ABA）的不对称分布，进而调控微管重排和表皮细胞的手性扭转，最终驱

动根定向弯曲。这一机制不依赖经典的生长素调控模型，拓展了人们对植

物向性调控网络的理解。

张余周认为，这一发现为精准农业提供了从“被动治疗”转向“主动预

防”的新思路。他表示，未来有望通过基因编辑培育根系“避腐”能力更强

的“智慧型”作物品种，从源头预防“烧苗”和烂根病。 （据《科技日报》）

小行星撞击形成的尘埃终结恐龙时代？
◎未解之谜
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